UCHWALA NR XXXIX/319/2017
RADY MIEJSKIEJ W TOSZKU

z dnia 30 pazdziernika 2017 r.

w sprawie przyjecia ,,Aktualizacji programu budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw w Gminie Toszek
na lata 2018-2021”

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1 oraz art.18 ust. 2 pkt 6, ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(tj. Dz. U. z 2017 r. poz1875), w zwigzku z uchwatg nr XX1/226/2012 Rady Miejskiej w Toszku z dnia 27 czerwca
2012 r. w sprawie uchwalenia ,,Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Toszek na lata 2012-2015
z perspektywa na lata 2016-2019” oraz uchwalg nr XXV/254/2012 Rady Miejskiej w Toszku z dnia
31 pazdziernika 2012 r. w sprawie przyjecia ,,Programu budowy przydomowych oczyszczalni $ciekow lub
systemow odprowadzania $ciekow w Gminie Toszek na lata 2013-2017"

Rada Miejska w Toszku
uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyja¢ "Aktualizacj¢ programu budowy przydomowych oczyszczalni sciekéw w Gminie Toszek na lata
2018-2021".

§ 2. Tres¢ "Aktualizacji Programu Budowy Przydomowych oczyszczalni $ciekow w Gminie Toszek na lata
2018-2021" stanowi zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 3. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Toszka.

§ 4. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady
Miejskiej w Toszku

Krzysztof Klonek
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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Program budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw zaliczany jest do dokumentow
strategicznych. Zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne
(zmiana ustawy od czasu opracowania poprzedniego dokumentu) dokumenty strategiczne
zakladaja podjecie dziatan majagcych na celu realizacje inwestycji wskazanych
w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK), ktéry obejmuje
przedsigwzigcia polegajace na wyposazeniu aglomeracji w systemy kanalizacyjne dla $ciekow
komunalnych i zapewnienia biologicznego oczyszczania §ciekow przed wprowadzeniem ich
do wod. W miejscach, gdzie budowa systemoéw kanalizacyjnych nie przyniostaby korzysci dla
srodowiska lub powodowataby nadmierne koszty, nalezy stosowac systemy indywidualne lub
inne rozwigzania zapewniajace ochrone srodowiska (art. 83 ust. 4 ustawy Prawo wodne).

Gospodarka wodno-$ciekowa nalezy do gtownych czynnikéw decydujacych o standardach
srodowiska przyrodniczego, jako$ci przestrzeni oraz jakos$ci zycia mieszkancow. Gtownym
problemem z zakresu gospodarki wodno-scickowej jest przede wszystkim dysproporcja
migdzy dlugoscia sieci wodociggowej i1 kanalizacyjnej, wystepujaca gtownie na obszarach
wiejskich, powodujaca zagrozenie srodowiska nieoczyszczonymi Sciekami.

Kontynuacja Programu budowy przydomowych oczyszczalni $cieckow na terenie gminy
Toszek ma na celu okreslenie kierunkoéw dziatan i metod ich wdrozenia dla poprawy jakos$ci
wod powierzchniowych i podziemnych na terenie gminy. Zakres oddziatywania programu
obejmuje budynki mieszkalne, dla ktorych nie jest planowane przytaczenie do zbiorczego
systemu kanalizacji sanitarnej.

Celem szczegblowym opracowania jest przedstawienie i opisanie konstrukcji
przydomowych oczyszczalni $ciekow oraz warunkow ich eksploatacji, przedstawienie
i aktualizacja uregulowan prawnych zwigzanych z wykonaniem instalacji, ocena kosztow
inwestycyjnych oraz okreslenie efektu ekologicznego i ekonomicznego. Dodatkowym celem
jest analiza dotychczas wykonanych dziatan oraz ocena efektow realizacji Programu w latach
2012-2017.

2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Podstawg prawng opracowania sg nastgpujace akty prawne:

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U.2017r. t. I, poz. 1566)

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. z 2017 r. poz. 328, 1566),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529),

e Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. 0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
(Dz. U. z 2016 r. poz. 250, 1020, 1250, 1920),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U.2002, Nr 8. poz.70),
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

W Programie budowy przydomowych oczyszczalni $cieckow w gminie Toszek odniesiono
si¢ rowniez do ponizszych dokumentow:
e Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko perspektywa do 2020 r.
e Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Polski do 2025 roku.
e Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK).
e Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Slaskiego do roku 2019
z uwzglednieniem perspektywy do roku 2024.
e Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego na lata 2000-2020.
e Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Powiatu Gliwickiego na lata 2014-
2017 z perspektywa do roku 2021.
e Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Toszek na lata 2012-2015,
Z perspektywa na lata 2016-2019.

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1101) zmienila zasady sporzadzania
programéw ochrony $rodowiska. Przestata obowigzywaé Polityka ekologiczna panstwa,
na ktorej opieraly si¢ dotychczasowe programy, a nowe programy ochrony srodowiska maja
realizowaé cele zawarte w strategiach, programach 1 dokumentach programowych, o ktorych
mowa w ustawie z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju
(Dz. U.z 2014 r. poz. 1649 ze zm.). W uzasadnieniu do nowelizacji ustawy Prawo ochrony
srodowiska wskazano, ze w ramach nowego systemu dokumentow strategicznych wiodgcym
dokumentem dla obszaréw Srodowisko i1 gospodarka wodna jest Strategia Bezpieczenstwo
Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r. Naczelnym celem powyzszej
strategii w zakresie gospodarki wodnej sg dzialania zwigzane z ochrong wod, gdzie dla
poprawy ich jakosci istotna jest rozbudowa infrastruktury oczyszczania $ciekow (dziatanie
35). W dokumencie zamieszczono rowniez zapisy dotyczace ,Krajowego programu
oczyszczania $ciekow komunalnych” (KPOSK), zatwierdzonego przez Rade Ministrow
w czerwcu 2005 r., ktore odnoszg si¢ do utrzymania, budowy, rozbudowy i modernizacji
infrastruktury oczyszczania $ciekOw (zapewnienie finansowania ze S$rodkow funduszy
unijnych i krajowych ). Zapisy te wpisujg si¢ w postanowienia Strategii Zréwnowazonego
Rozwoju Polski do 2025 roku.

Zapisy dotyczace przydomowych oczyszczalni $ciekOw maja swoje odniesienie
w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK), gdzie, jak juz
wspomniano we wstepie, okreSlono, ze w miejscach, gdzie budowa systemow
kanalizacyjnych nie przyniostaby korzysci dla srodowiska lub powodowataby nadmierne
koszty, nalezy stosowac systemy indywidualne lub inne rozwigzania zapewniajgce ochrone
srodowiska. Zatem budowa przydomowych oczyszczalni $cieckow w gminie Toszek jest
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zadaniem komplementarnym z zadaniem planowanym do realizacji i ujetym w Krajowym
Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych.

Jednym z priorytetow rozwoju wojewodztwa §laskiego, zawartych w Programie Ochrony
Srodowiska dla Wojewédztwa Slaskiego do roku 2019 z uwzglednieniem perspektywy
do roku 2024 jest osiggni¢cie dobrego stanu wod: dobry stan ekologiczny i chemiczny dla
woOd powierzchniowych, dobry stan chemiczny i ilo$ciowy dla wod podziemnych, zgodne
z wytycznymi Programu wodno-srodowiskowego kraju.

Zapisy Strategii Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego na lata 2000-2020 méwia o realizacji
celu: ,,Poprawa jakos$ci srodowiska naturalnego i kulturowego oraz zwigkszenie atrakcyjnos$ci
przestrzeni”. W ramach pola strategicznego ,infrastruktura, aspekty przestrzenne,
srodowisko” przyjeto priorytet: ,,ochrona i ksztalttowanie §rodowiska oraz przestrzeni”.
Cel strategiczny IV - ,Poprawa jakosci srodowiska naturalnego i kulturowego oraz
zwigkszenie atrakcyjno$ci przestrzeni” obejmuje poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego
i musi uwzglednia¢ m.in.: zmniejszenie iloSci zanieczyszczen odprowadzanych do wod
I gruntow, budowe systemu oczyszczalni $ciekOw, ograniczanie zanieczyszczen
powierzchniowych gruntow.

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Powiatu Gliwickiego na lata 2014-
2017 z perspektywa do roku 2021 zawiera nastgpujacy zapis: w ramach dzialan
koordynowanych ochrony wod powierzchniowych i podziemnych planowana jest budowa
przydomowych oczyszczalni $ciekdw (w szczegdlnosci na terenach zabudowy rozproszonej,
gdzie nie planuje si¢ budowy oczyszczalni w okresie perspektywicznym). Jednostkami
realizujgcymi sg samorzady gmin, a zadania finansowane moga by¢ ze srodkéw wiasnych,
srodkow wspdlnotowych, srodkow wiascicieli nieruchomosci oraz innych funduszy.

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Toszek na lata 2012-2015,
z perspektywa na lata 2016-2019 w rozdziale 4.1. Gospodarka wodno-scieckowa oraz
ochrona wod powierzchniowych 1 podziemnych zawiera zapis o budowie przydomowych
oczyszczalni §ciekdw, w szczegdlnosci na obszarach zabudowy rozproszonej. Zadanie to ma
znaczgco wplyngé na poprawe stanu srodowiska wodnego na obszarze gminy Toszek, a co
z tym zwigzane, warunkow zycia mieszkancow gminy.

W opracowaniu wykorzystano rowniez materiaty kartograficzne — mapy topograficzne oraz
mapy tematyczne (hydrograficzne, hydrogeologiczne, sozologiczne), opracowania
srodowiskowe dla gminy Toszek (m. in. Opracowanie Ekofizjograficzne), dane literaturowe,
dane statystyczne oraz przeprowadzono badania terenowe.

3. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU ODDZIALYWANIA PROGRAMU BUDOWY
PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

3.1. LOKALIZACJA 1 PODZIAL ADMINISTRACYJNY GMINY TOSZEK

Gmina Toszek usytuowana jest w potudniowej czesci Polski, w poétnocno-zachodniej czgsci
wojewddztwa S$laskiego, w powiecie gliwickim. Od poétocy graniczy z gming Wielowies,
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od potudnia z gming Rudziniec, od wschodu z miastem Pyskowice. Zachodnia granica gminy
Toszek pokrywa si¢ z granicg wojewodztw: §laskiego i opolskiego (ryc. 1).

CZESTOCHOWA
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S LOWACJA

Ryec. 1. Lokalizacja miasta i gminy Toszek w wojewddztwie §laskim
[http://bip.slaskie.pl]

W sklad gminy miejsko-wiejskiej wchodzi miasto Toszek 1 14 solectw: Boguszyce,
Ciochowice, Kotulin, Kotliszowice, Ligota Toszecka, Paczyna, Paczynka, Pawlowice,
Pisarzowice, Pluzniczka, Pniow, Proboszczowice, Sarnoéw, Wilkowiczki (ryc. 2).
Powierzchnia gminy wynosi 98,53 km?.
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Ryc. 2. Lokalizacja gminy Toszek oraz podziat na sotectwa [www.toszek.pl, zmienione]

PacZygka

Miasto i gmina Toszek w ujeciu regionalizacji fizyczno-geograficznej prof. J. Kondrackiego
usytuowana jest w obrebie: Megaregionu Pozaalpejska Europa Srodkowa (3), Prowincji Niz
Srodkowoeuropejski (31), Podprowincji Niziny Srodkowopolskie (318), Makroregionu
Nizina Slaska (318.5), Mezoregionu Kotlina Raciborska (318.59), Prowincji Wyzyny Polskie
(34), Podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska (341), Makroregionu Wyzyna Slaska (341.1),
Mezoregionu: Chetm (341.11).

Lokalizacj¢ gminy Toszek na tle podziatu fizycznogeograficznego przedstawia ryc. 3.
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Mezoregion Chetm 341.11

Ryc. 3. Lokalizacja gminy na tle mezoregionow geograficznych wg J. Kondrackiego
[www.2007.przyroda.katowice.pl, zmienione]

3.2. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
3.2.1. Budowa geologiczna i rzezba terenu

Wedtug podzialu geomorfologicznego Polski obszar miasta i gminy Toszek jest usytuowany
w potudniowo-zachodniej czesci Wyzyny Slasko-Krakowskiej, w obrebie makroregionu
Wyzyna Slaska i mezoregionu Chetm (cze$é poocno-zachodnia gminy) oraz makroregionu
Nizina Slaska i mezoregionu Kotlina Raciborska (cze$é srodkowa i potudniowa gminy). Pod
wzgledem krajobrazowym obszar Gminy mozna scharakteryzowac¢ jako roOwninny. Jedynie
w czesci poinocnej krajobraz i1 rzezba terenu stajg si¢ bardziej urozmaicone, gdzie wystepuje
pasmo wzniesien (Pagéry Sarnowskie) o wysoko$ciach siggajacych ok. 300 m n.p.m.
Wzniesienia te poprzecinane sg dolinami, ktorymi ptyna cieki wodne.

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar potozony jest w obrzezeniu pdinocno-
zachodniej cze$ci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego. W budowie geologicznej biora
udzial utwory dolnego karbonu (piaskowce i zlepience), dolnego permu (skaty osadowe),
triasu (piaskowce, zwiry kwarcowe), trzeciorzedu i czwartorzedu. Skaty karbonskie przykryte
sa warstwa osadow triasu. Osady te zalegaja prawie poziomo, zapadajac pod niewielkim
katem na poinocny wschod i sg reprezentowane przez dwa ogniwa: pstry piaskowiec (piaski
i ity) oraz margle dolomityczne i wapien muszlowy. Powyzej skat triasowych wystepuja
osady trzeciorzedu — miocenu. Reprezentowane sg przez osady wysychajacego morza — ity,
piaski i zwiry kwarcowe. Bezposrednio na osadach triasu wystepuja osady czwartorzedu —
plejstocenu i holocenu. Plejstocen reprezentowany jest przez piaski i zwiry lodowcowe
i wodnolodowcowe oraz gliny zwalowe zlodowacenia §rodkowopolskiego oraz gliny pylaste

8
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i piaski tarasow akumulacyjnych zlodowacenia pétnocnopolskiego. Najmlodszymi osadami
holocenu sg piaski eoliczne i osady aluwialne dolin rzecznych.

Na terenie gminy wyznaczone zostaty obszary potencjalnie zagrozone ruchami masowymi -
wyznaczone w obregbie stokow wzgdérz zbudowanych z szaroglazow, zlepiencow i hupkow
dolnokarbonskich, przykrytych gliniasto-piaszczystymi utworami plejstocenu. Sa to
zasadniczo odcinki stokow o wysokos$ciach 10-20 m, nachyleniach 10-20°.

3.2.2. Wody powierzchniowe i podziemne

Wody powierzchniowe
Wedtug ,,Podziatu hydrograficznego Polski” caty obszar gminy Toszek nalezy do zlewni
Odry. Przez omawiany teren przeplywaja nastepujace cieki wodne:
- Potok Toszecki — prawobrzezny doptyw Ktodnicy (III rzgdu),
- Potok Pniowski — uchodzacy do Kanatu Gliwickiego (III rzedu),
- Potok Ligocki — uchodzacy do Potoku Toszeckiego (IV rzedu),
- Potok Chechelski — uchodzacy do Dziedzinki (IV rzedu).

Sie¢ wodna na obszarze gminy przedstawia ryc. 4.

~—___ Wodyplynaceirowy

Il Wodystojace

327% Gtéwny zbiornik wéd podziemnych

B Ujgcia wody i stacje uzdatniania wody

B Oczyszczalnie Sciekbw

Ryec. 4. Sie¢ wodna, gtowne zbiornikdw wod podziemnych oraz obiekty gospodarki wodno-
$ciekowej na terenie gminy Toszek
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Zlewnia Potoku Toszeckiego ma charakter rolniczo-przemystowy. Obszar zlewni w ponad
80% zajmuja uzytki rolne, a okoto 15% powierzchni stanowig lasy. Najwiekszym ciekiem na
terenie zlewni zbiornika Plawniowice jest potok Toszecki o dlugosci 16,4 km.
Przeprowadzone badania zmian jako$ci wody w Potoku Toszeckim, w latach 1976-2004
wykazaly, ze niewielkie natgzenie przeptywu wody w tym cieku (0,6-0,7 m3/s) sprzyja
znacznej zawarto$ci zwigzkow biogennych wymywanych z p6él uprawnych lub pochodzacych
ze $ciekow bytowo-gospodarczych i sptywdéw powierzchniowych.

Nawet niewielki fadunek metali cigzkich niesiony przez Potok Toszecki stanowi powazne
zagrozenie, poniewaz metale te kumuluja si¢ w osadach dennych zbiornikéw wodnych
1 w sprzyjajacych warunkach mogg by¢ uwalniane do wody. Ponadto badany potok stanowi
znaczne zrodlo substancji allochtonicznych w postaci zawiesin.

Przeprowadzona klasyfikacja jakosci wody Potoku Toszeckiego potwierdzita, ze prowadzi
on wody nieznacznie zmineralizowane, zas gldwnym zagrozeniem sg substancje biogenne,
zwigzki organiczne, metale ci¢zkie oraz zawiesiny zawarte w wodach potoku. Na podstawie
badan w ramach monitoringu §rodowiska wody te okreslono jako pozaklasowe.

Wody podziemne

Zgodnie z podziatem hydrogeologicznym Polski (Paczynski, 1993) obszar gminy Toszek
nalezy do regionu $lasko-krakowskiego, do subregionow: triasu $laskiego (XII1) oraz
jurajskiego (XII3).

Wedhlug podziatu Polski na Jednolite Czesci Wod Podziemnych (JCWPd), obszar gminy
zawiera si¢ w dwoch jednostkach: jego zachodnia cze$¢ nalezy do jednostki nr 129,
potudniowo-wschodnia i centralna do jednostki nr 130.

Obszar gminy Toszek ze wzgledu na urozmaicong rzezbe terenu oraz budowe geologiczng
posiada zréznicowane warunki hydrogeologiczne. Wystepuja tu cztery pigtra wodonosne
o charakterze uzytkowym: czwartorzedowe, neogenskie, triasowe 1 karbonskie.

Czwartorzedowe pietro wodonosne tworza plejstocenskie osady glacjalne i fluwioglacjalne

wieku zlodowacenia srodkowopolskiego w postaci zwirow, piaskow, mutkow, itéw 1 glin
zwatowych. Na znacznym obszarze gminy utwory te tworza ciagla pokrywe, za wyjatkiem
czesci potnocnej, gdzie wystepujg  strefy wychodni utwordw triasu. Opisywane pigtro
wodonosne charakteryzuje si¢ przewaznie matym rozprzestrzenieniem 1 zasobnoscig.
Glebokos¢ zalegania tego poziomu jest niewielka i wynosi maksymalnie kilka metrow.
Z uwagi na niewielkag migzszo$¢ warstwy wodonosne] jak 1 zdegradowanie jej jakosSci
poprzez lokalne zrddta zanieczyszczen, ma ona podrzedne znaczenie. Czwartorzedowe
poziomy wodonosne prowadza przewaznie wody II klasy czystosci, co zwigzane jest
z podwyzszong zawartoscig Fe 1 Mn.

Neogenskie pietro wodonosne reprezentowane jest przede wszystkim przez ladowe utwory
sarmatu. Ich zawodnienie zwigzane jest z wystgpowaniem posrod kompleksu ilastego
wktadek 1 soczew piaszczystych lub piaszczysto-zwirowych, o migzszosci od 2 do ok. 30 m.
Zasilanie neogenskich pozioméw wodonosnych zachodzi gléwnie na wychodniach
budujacych je utwordéw oraz, w rejonie uskoku Toszka, czgsciowo réwniez od strony
starszych utworow, gldwnie karbonu. Na opisywanym obszarze pigtro to ma podrzedne
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znaczenie. Wody pozioméw wodonos$nych neogenu charakteryzuja si¢ Il klasg jakosci
ze wzgledu na podwyzszone stezenia Fe 1 Mn, przekraczajace normy dla wéd pitnych.

Triasowe pigtro wodonos$ne reprezentowane jest przez poziomy wodono$ne dolnego pstrego
piaskowca, gornego pstrego piaskowca (retu) oraz nierozdzielony kompleks wodono$ny serii
weglanowej triasu obejmujacy potaczone poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu.
Opisywane pigtro ma charakter szczelinowo-krasowo-porowy. Utwory triasu, w postaci
wapieni, margli, dolomitow oraz utwordéw piaszczysto-ilastych stanowig kolektor wod
podziemnych o istotnym znaczeniu dla zaopatrzenia w wodg¢ mieszkancow gminy.
Triasowe poziomy wodono$ne wykazuja zréznicowang jako$¢. W rejonach wychodni
narazone sg one na zanieczyszczenia z powierzchni terenu, ze wzgledu stabg izolacje lub jej
brak. Obecno$¢ rolniczych i komunalnych zrédel zanieczyszczen jest przyczyna degradacji
jakosci wod 1 przyporzadkowanie ich do III klasy czysto$ci, gtéwnie ze wzgledu na wysokie
zawarto$ci azotu azotanowego i amonowego.

Karbonskie pigtro wodonosne tworzg szczelinowo-porowe utwory karbonu dolnego —
kulmu, zbudowane z spgkanych drobnoziarnistych piaskowcéw oraz tupkdw ilastych
1 piaszczystych, zalegajace pod nieprzepuszczalnym pakietem tupkéw karbonskich a wyzej
czwartorzedowych glin zwatowych. Karbonskie poziomy wodonosne prowadza wody bardzo
dobrej i dobrej jakosci (klasa I i IT). Na obszarze gminy Toszek pigtro to stanowi podstawe
zaopatrzenia w wodg pitna.

Na terenie gminy Toszek zlokalizowane sa cztery gtowne zbiorniki wod podziemnych:

= GZWP nr 327 (Zbiornik Lubliniec-Myszkow) w czgsci potnocnej gminy,

= GZWP nr 330 (Zbiornik Gliwice) w czesci potudniowo-wschodniej gminy,

= GZWP nr 332 (Subniecka Kedzierzynsko-Gtubczycka) w czesci potudniowej gminy,

= GZWP nr 335 (Zbiornik Krapkowice-Strzelce Opolskie) w czesci poéinocno-zachodniej

gminy.

Na obszarze gminy znajduje si¢ takze lokalny zbiornik dolnokarbonski — uzytkowy poziom
wod podziemnych (UPWP) Toszek. Prowadzi on wody II klasy czystosci typu HCO3-SO4-Cl-
Ca.

GZWP Lubliniec-Myszkow (nr 327) o charakterze szczelinowo-krasowym wydzielony
zostal w obrebie serii weglanowej triasu. Pod wzgledem jakosciowym sa to wody typu
HCO3-S04-Ca-Mg, nalezace do II i III klasy czystosci.

GZWP Gliwice (nr 330) to zbiornik prowadzacy wody triasowego pictra wodono$nego
Il klasy czystosci, typu HCO3-SO4-Ca-Mg. Kolektorem wdéd sa w nim wapienie, wapienie
zdolomityzowane, dolomity z przewarstwieniami margli. Srednie gltebokosci uje¢ maja
okoto 120 m. Zbiornik ten ma charakter szczelinowo-krasowy.

GZWP Subniecka Kedzierzynsko-Glubczycka (nr 332) to czwartorzedowo-neogenski
zbiornik o charakterze porowym, prowadzacy wody nalezace do II klasy czystosci Srednia
glebokos¢ uje¢ wynosi od 80 do 120 m.

GZWP Krapkowice-Strzelce Opolskie (nr 335) to zbiornik o charakterze szczelinowym
i szczelinowo-porowym utworzony w utworach triasu dolnego (pstrego piaskowca),
prowadzacy wody I i II klasy czystosci.
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3.2.3. Klimat

Pod wzgledem klimatologicznym obszar gminy Toszek zlokalizowany jest w regionie
Slasko-Krakowskim. Zgodnie z podziatem, wg ,Regionéw klimatycznych Polski”
wg A. Wosia obszar gminy polozony jest w regionie klimatycznym: Region Dolno$laski
Potudniowy (R — XXV). Zgodnie z podzialem Polski na dzielnice rolniczo-klimatyczne
R. Guminskiego (1948) analizowany obszar lezy w obrgbie dzielnicy czgstochowsko-
kieleckiej.

Gmina Toszek znajduje si¢ na pograniczu Niziny Slaskiej i Wyzyny Slaskiej. W gminie
srednie miesigczne ustonecznienie rzeczywiste jest najnizsze W Styczniu i wynosi minimum
40 godzin. Najwyzsze uslonecznienie rzeczywiste wynosi ponad 200 godzin, co stanowi
najwyzszg wartos¢ w calym badanym obszarze. Ze wzglegdu na zmienno$¢ S$rednich
przestrzennych temperatur powietrza w ciggu roku w gminie Toszek mozna przyjac,
ze srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 7°C (izoterma 8 °C przebiega
poludnikowo na zachéd od gminy Toszek, wzdluz granicy wojewddztw Slaskiego
I opolskiego). Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, najchtodniejszym styczen. Opady
ksztattujg si¢ w granicach 600-800 mm rocznie (izohieta 700 mm przebiega wzdluz
wschodniej granicy gminy). Wiatry sg stabe (3-4 m/s), gtownie z kierunku zachodniego
(przewazaja kierunki NW i SW).

3.2.4. Réznorodnos¢ biologiczna i gleby

Powierzchnia lasow w gminie Toszek wynosi 1503 ha, a lesistos¢ wynosi 16,1 %. Lasy te
nalezg do Obrgbu Toszek Nadlesnictwa Rudziniec. Zgodnie z regionalizacja przyrodniczo-
lesna Obrebu Toszek znajduje sie on w Krainie V Slaskiej, Dzielnicy 5 — Rowniny Opolskie;,
Mezoregionie 5 b. — Laséw Lublinieckich oraz Dzielnicy 6 Kedzierzynsko — Rybnickiej,
Mezoregionie Chetmskim. Wigkszo$¢ lasow potozonych w granicach administracyjnych
gminy 1 miasta Toszek nalezy do obrebu Plawniowice, a niewielka cz¢s$¢ laséw gminy
do obrgbu Toszek. Na terenie miasta 1 gminy Toszek wystgpuja obszary prawnie
chronione w formie pomnikéw przyrody (7).

Ponad 80 % powierzchni uzytkdw rolnych gminy stanowig grunty orne, dominuje produkcja
roslinna (przede wszystkim zboza, ziemniaki, kukurydza). Produkcja zwierzgca maleje,
opierajac si¢ glownie o bydto i trzode chlewna. Tereny lesne w gminie Toszek (nalezace do
Nadlesnictwa Rudziniec) sg silnie zréznicowane pod wzgledem typologii gleb. Najwigkszy
wplyw na zréznicowanie pokrywy glebowej wywarty skaly macierzyste gleb, szata roslinna,
rzezba terenu, hydrologia 1 elementy klimatu. Duze kompleksy gleb brunatnych i1 ptowych
wystepuja w centralnej czesci lasoéw nadlesnictwa. Gleby bielicowe i1 rdzawe tworza duze
kompleksy w czgsci potnocno-wschodniej 1 potudniowo-zachodniej obszarow lesnych.
Pozostatg czgs¢ obszaru zajmujg gleby zwigzane z wysokim poziomem wod gruntowych albo
pozostajgce pod trwalym lub dlugookresowym wpltywem wody glebowo-opadowej.
W dolinach wigkszych ciekow i rzek wystepuja gleby naptywowe o charakterze astrefowych
gleb aluwialnych — mad.
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4. CHARAKTERYSTYKA DEMOGRAFICZNA GMINY TOSZEK

Liczba ludnosci na obszarze gminy Toszek wg danych z roku 2017 wyniosta 9255 oséb,
obejmujac zarowno statych jak i czasowych mieszkancoéw. Liczba kobiet stanowi 4742,
natomiast mezczyzn 4513, co pozwala na okreslenie wspdtczynnika feminizacji jako 105 K/
100 M (co daje wskaznik minimalnie nizszy od $redniej krajowej). Najwigcej mieszkancow
zamieszkuje miasto Toszek: 3532 osoby, w tym 3473 mieszkancow statych, najmniej —
sotectwo Paczynka (57 osob). Do sotectw o najwigkszej liczbie ludno$ci w gminie nalezg
ponadto: Kotulin (1228 mieszkancow) i Paczyna (1166 mieszkancow), za§ sotectwa
o najnizszej liczbie ludnosci to: Proboszczowice (150 oséb) i Pawlowice (81 osob).

d. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ZAOPATRZENIA \W4 WODE
I ODPROWADZENIA SCIEKOW Z TERENU OPRACOWANIA

5.1. SYSTEM ZAOPATRZENIA W WODE

Zaopatrzenie w wod¢ na terenie gminy zapewnia sie¢ wodociggowa obejmujaca teren
miasta oraz 14 sotectw gminy Toszek. System sklada si¢ z 4 uje¢ wody 1 9 uktadéw sieci
wodociggowej. Poza wlasnymi ujeciami system zasilany jest rowniez z gmin sgsiednich oraz
sieci Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdéw. Za gospodarke wodno-$ciekowa na
terenic gminy odpowiada przedsi¢biorstwo wodociggowo-kanalizacyjne Remondis Aqua
Toszek sp. z o0.0.

Na terenie Gminy Toszek znajduja si¢ nastepujace ujgcia wody:

e Ujecie wody Toszek — Graboéw, ktore zaopatruje Miasto Toszek i sotectwa
Pisarzowice, Ciochowice, Boguszyce Nowe 1 Sarnow.

e Ujecie wody Pluzniczka zaopatruje solectwa: Pluzniczka, Pawlowice, Ligota
Toszecka i Stare Boguszyce.

e Ujecie wody Kotulin zaopatruje sotectwo Kotulin.

e Ujecie wody Paczyna zaopatruje miejscowosci Paczyna, Pniow 1 Bycina.

Pozostale solectwa zasilane sg z uje¢ wody usytuowanych na terenie sagsiednich gmin 1 tak:
e Sotectwo Paczynka zasilana jest z uje¢ wody GPW Katowice.
e Sotectwo Proboszczowice z ujecia wody w Chechle — ZBGKIM Rudziniec.
e Sotectwo Wilkowiczki i Kotliszowice z ujecia wody w Swibia — ZBGKIM Wielowies.

Ponadto na terenie Gminy Toszek znajduja si¢ zakladowe ujecia wody usytuowane
w Szpitalu Psychiatrycznym w Toszku Zaktadzie Ogrodniczym w Paczynie. Gospodarstwa
indywidualne, zaklady uzytecznos$ci publicznej oraz handel i przemyst spozywczy na terenie
gminy Toszek ogotem w okresie normalnych dostaw wody zuzywaja okoto 1200 m*/dobe.

Dhugos¢ sieci wodociggowej miasta i gminy Toszek wynosi okoto 150 km, na terenie gminy
dla celow przeciwpozarowych umiejscowiono 575 hydrantow.
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Woda otrzymywana na terenie gminy Toszek pochodzi z uje¢ wod podziemnych, dlatego
nie jest narazona na skazenia. Moga wystapi¢ jednak skazenia przypadkowe wywolane
nieszczelnos$cig urzadzen sieciowych.

5.2. ISTNIEJACY SYSTEM ODPROWADZENIA SCIEKOW SANITARNYCH

Scieki sanitarne odbierane sa w systemem sanitarnym i ogoélnosptawnym. Dlugosé sieci
kanalizacyjnej sanitarnej aglomeracji wynosi ogétem 22,6 km, w tym sieci grawitacyjnej
22,4 km. Dhugo$¢ sieci kanalizacyjnej ogdlnosptawnej w aglomeracji wynosi 1,2 km, z czego
100 % stanowi siec grawitacyjna. Ogoétem dlugos¢ sieci kanalizacyjnej wynosi 23,8 km
Liczba mieszkancow aglomeracji korzystajacych z systemu kanalizacyjnego wynosi 3643
osoby.

W 2016 r. w aglomeracji powstato 231,3 tys. m® $ciekéw komunalnych, z czego 229,4 tys.
m®/ rok zostalo poddanych oczyszczeniu, a 1,9 tys. m*/ rok zostalo dostarczonych do
oczyszczalni taborem asenizacyjnym. Sie¢ kanalizacji deszczowej jest wlasnoscig Miasta
i Gminy Toszek.

Eksploatacja zajmujg si¢ firmy zewnetrzne, swiadczace ustugi konserwacyjne na zlecenia
Urzedu Miejskiego w Toszku. Dhugos¢ sieci o $rednicy DN 200 — DN 600 wynosi w sumie
4 km.

Charakterystyka sieci kanalizacyjnej na terenie gminy

System kanalizacyjny tworza:
= oczyszczalnie Sciekow (Toszek, Paczyna, Kotliszowice 1 Pniow),
= sieci kanalizacji ogolnosptawnej i sanitarnej wraz z przykanalikami.

Na terenie Miasta Toszek funkcjonuje w przewazajace] mierze system kanalizacji
ogolnosplawnej, oparty gtownie na sieci o wieku eksploatacji ponad 70 lat, zlokalizowanych
w zabytkowej cze$ci miasta. Problemem jest doptyw wod opadowych oraz roztopowych
bezposrednio do istniejgcych kolektorow ogolnosptawnych.

Wiascicielem oczyszczalni $ciekéw w Toszku oraz sieci kanalizacyjnej] w obrebie miasta
Toszek jest REMONDIS Aqua Toszek Sp. z o.0. Natomiast w sotectwach lokalne
oczyszczalnie $ciekow 1 sie¢ kanalizacyjna jest wtasnoscig Gminy Miasta Toszek.

Aktualnie skanalizowane sg obszary Miasta Toszek oraz cze$ciowo tereny sotectw:
Pawtowice, Boguszyce, Kotliszowice, Paczyna 1 Pniow. Na pozostatych zabudowanych
obszarach, $cieki sanitarne gromadzone sg w indywidualnych zbiornikach bezodptywowych
1 okresowo wywozone samochodami specjalistycznymi do punktu zlewnego,
zlokalizowanego na terenie oczyszczalni §ciekéw w Toszku.
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Charakterystyka oczyszczalni Sciekow w Toszku

Oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana przy ul. Boguszyckiej 1, wzdluz prawego brzegu
Potoku Toszeckiego na terenie bylej oczyszczalni, wybudowanej w koncu lat 80-tych,
a wylaczonej z eksploatacji w 2007 r. Obiekt zajmuje powierzchni¢ 0,27 ha. Wielkos$¢
oczyszczalni — projektowana: 7069 RLM. Przeptyw éredni dobowy: 1100 m*/d. Maksymalna
przepustowosé¢ 2400 m®/dobe.

Rzeczywiste parametry :
= Sie¢ kanalizacyjna:
- dostawcy indywidualni — 27 742 m*/r
- dostawcy zbiorowi — 29 055 m*/r (budynki komunalne, wspolnoty)
- instytucje, firmy, inni — 86 914 m*/r, w tym: Szpital Psychiatryczny w Toszku —
50 000 m*/r
Ogotem: 143 711 m*/r
*  Dowdz nieczystosci ptynnych:
- Dzialalno§¢ REMONDIS Aqua Toszek Sp. z 0.0. — 18 515,0 m*/r, a w tym:
- Dzialalnos$¢ firm zewnetrznych — 10 603,5 m/r
Ogolem: 29 118,5 m¥/r

Z uwagi na ogolnosptawny charakter kanalizacji, decydujacy wplyw na ilosci
oczyszczanych $ciekoOw majag warunki pogodowe, a w szczegdlnosci intensywnos¢
I czgstotliwosé opadow atmosferycznych. Stad maksymalne wartoSci przeptywoéw w okresach
deszczowych s3a znacznie wigksze od warto$ci S$rednich. Zgodnie z obowigzujagcym
pozwoleniem wodnoprawnym, roczna maksymalna 1ilos¢ odprowadzanych Sciekow
oczyszczonych, nie moze przekraczaé 401 500 m>/r.

Charakterystyka oczyszczalni §ciekow w Kotliszowicach
Oczyszczalnia $ciekoéw w Kotliszowicach zlokalizowana jest w poinocnej czgsci sotectwa
Kotliszowice przy ul. Wielowiejskiej. REMONDIS Aqua Toszek Sp. z 0.0. na podstawie
umowy dzierzawy, zawartej z Gming Miastem Toszek wykonuje obowigzki eksploatacyjne.
Podstawowe zatozenia projektowe:
Projektowana wielko$¢ oczyszczalni — 113 RLM
Sredniodobowa ilo$¢ $ciekow — 15,0 m*/d

Charakterystyka oczyszczalni sciekow w Pniowie
Oczyszczalnia Sciekow w Pniowie zlokalizowana jest przy ul. Paczynskie;j.

Projektowana wielko$¢ oczyszczalni — 150 RLM
Projektowana $rednia wydajnosé¢ — 18,0 m*/d
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Charakterystyka oczyszczalni SciekOw w Paczynie

Oczyszczalnia $cieckow w Paczynie zlokalizowana jest w okolicy Kombinatu Ogrodniczo-
Warzywnego, przy drodze: Paczyna — Pniow. Powierzchnia terenu oczyszczalni — 0,2 ha.
Projektowana $rednia wydajnosé¢ — 60,0 m*/d

5.3. GOSPODARKA SCIEKOWA NA OBSZARACH NIE OBJETYCH SYSTEMEM
KANALIZACYJINYM

Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Toszek na lata 2012-2015,
z perspektywa na lata 2016-2019 w rozdziale 4.1. Gospodarka wodno-$ciekowa oraz ochrona
wod powierzchniowych 1 podziemnych — zawiera zapis o budowie przydomowych
oczyszczalni §ciekow, w szczegdlnosci na obszarach zabudowy rozproszone;.

Zadanie to ma znaczaco wplynag¢ na poprawe stanu srodowiska wodnego na obszarze
gminy Toszek, a co z tym zwigzane, warunkoéw zycia mieszkancéw gminy.

Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekow niezbedna jest na obszarach, gdzie
nie planuje si¢ budowy oczyszczalni z uwagi na brak mozliwosci technicznych lub
ze wzgledu na nieefektywno$¢ ekonomiczna.

Wsparcie budowy przydomowych oczyszczalni $ciekdw wymienione zostato jako
planowane zadania inwestycyjne oraz uj¢te w harmonogramie realizacji zadan z zakresu
gospodarki wodno-$ciekowe;j.

Na etapie przygotowania programu budowy oczyszczalni przydomowych w gminie Toszek
zebrano deklaracje wtascicieli posesji zainteresowanych realizacjg przydomowej oczyszczalni
sciekow z nastepujacych miejscowosci:

Boguszyce — 10
Ciochowice — 7
Kotliszowice — 2
Kotulin — 55

Ligota Toszecka — 12
Paczyna — 18
Paczynka — 8
Pawtowice — 1
Pisarzowice — 13
Phuzniczka — 2
Pniow - 15
Proboszczowice — 6
Toszek - 7
Wilkowiczki — 10.

W sumie zlozono 166 deklaracji uczestnictwa w programie budowy o0czyszczalni
przydomowych.

Docelowo zaktadano, ze program obejmie realizacje¢ oczyszczalni dla 200 posesji. Dla takiej
liczby oceniono w poprzednim ,,Programie...” efekty realizacji programu.
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5.4. WYKONANE PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW

Zatozenia programu obejmowaly realizacje oczyszczalni dla 200 posesji, udato si¢ jednak
rozszerzy¢ te liczbe¢ do 250. Sposrod wykonanych w latach 2013 — 2017 przydomowych
oczyszczalni wykonano kolejno: w roku 2013 — 100 sztuk, w roku 2014 — 50 sztuk, w roku
2015 — 50 sztuk, w roku 2016 — 25 sztuk i w roku 2017 — 25 sztuk. W mie$cie Toszek
wykonano 13 przydomowych oczyszczalni, a w pozostatych miejscowosciach odpowiednio:
w Boguszycach 21, w Ciochowicach 11, w Kotliszowie 4, w Kotulinie 77, w Ligocie
Toszeckiej 17, w Paczynie 24, w Paczynce 11, w Pawlowicach 1, w Pisarzowicach 17,
W Pluzniczce 6, w Pniowie 28, w Proboszczowicach 4, a w Wilkowiczkach 16. Najwigcej
przydomowych oczyszczalni $ciekow wykonano zatem w Kotulinie (77), w stosunku do
poczatkowo deklarowanych 55 az o 22 wigcej. Porownujac zadeklarowane lokalizacje
z wykonanymi oczyszczalniami, we wszystkich przypadkach w wyjatkiem Pawlowic
wykonano wiecej przydomowych oczyszczalni $ciekow.

Analizujac rozmieszczenie przestrzenne wykonanych oczyszczalni, najwigcej obiektow
koncentruje si¢ w czgsci zachodniej gminy (solectwa Kotulin, Ligota Toszecka
I Proboszczowice) — w sumie 98 obiektow oraz (na drugim miejscu) w czegsci wschodniej —
sotectwa Pniow, Paczyna i Paczynka — 63 obiekty.

W latach 2013-2015 zrealizowano na terenie catej Gminy i oddano do uzytku 200
przydomowych oczyszczalni $ciekow na tagczng kwote 2.400.000,00 zt. Na cato$¢ tamtych
prac pozyskano wowczas dofinansowanie z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
w Katowicach w kwocie 1.920.000,00 zt. Na posiedzeniu w dniu 23 czerwca 2016 r. zarzad
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska podjat uchwate Nr 1018/2016 o udzieleniu
Gminie Toszek dofinansowania w formie pozyczki w kwocie do 480.000,00 zt. Kwota ta
pozwolita w latach 2016-2017 udzieli¢ dofinansowania 50-ciu osobom, ktore ztozyly
odpowiednie wnioski. W roku 2016 zrealizowano 25 inwestycji, a kolejne 25 zrealizowano do
pazdziernika 2017 r. Kwota dofinansowania wyniosta 80% kosztéw kwalifikowanych.

6. UWARUNKOWANIA  TECHNICZNO-TECHNOLOGICZNE ZWIAZANE
Z PRZYDOMOWYMI OCZYSZCZALNIAMI SCIEKOW
6.1. PRZYDOMOWE OCZYSZCZALNIE SCIEKOW — WARUNKI REALIZACJI
Bilans Sciekow

Podstawowym warunkiem gospodarowania §ciekami w gospodarstwie indywidualnym jest

okreslenie 1 zbilansowanie wytwarzanych Sciekéw. W gospodarstwie domowym powstaja
scieki bedace wodami zuzytymi na cele bytowe 1 gospodarcze oraz sptywy wod opadowych.

17

Id: 41A059C1-B144-4CC5-ADB4-22BDC138A67B. Podpisany Strona 17



Aktualizacja Programu budowy przydomowych oczyszczalni $ciekéw w gminie Toszek na lata 2018-2021

Stad wyrdznia sig:
= $cieki bytowe — powstale w wyniku bytowania ludzi oraz funkcjonowania gospodarstwa
domowego. Sa to zuzyte wody, odprowadzane instalacja sanitarng z budynku (odplywy

z WC, tazienki, kuchni, pralni, wpustéw podtogowych).

= zanieczyszczone wody opadowe lub roztopowe — sptywajace z powierzchni utwardzonych
na terenie gospodarstwa.

= {cieki gospodarcze i produkcyjne — powstaja na skutek dziatalno$ci rolniczej prowadzonej
na terenie gospodarstwa. Do tego rodzaju $ciekow zalicza si¢:

- cieklte odchody zwierzece za wyjatkiem gnojowki i gnojowicy przeznaczonej do
wykorzystania rolniczego zgodnie z przepisami o nawozach i nawozeniu.

- odcieki z pryzm i sktadowisk masy roslinnej i obornika.

-4cieki z mycia pomieszczen gospodarskich, placow utwardzonych w poblizu
pomieszczen, w ktorych prowadzona jest produkcja rolna lub magazynowane sa
nawozy.

— §cieki z mycia maszyn rolniczych.

W przypadku produkcji rolnej prowadzonej w ramach dziatalno$ci gospodarczej $cieki te

stajg si¢ Sciekami przemystowymi.

Uktady oczyszczalni przydomowych stosowane sa wylacznie dla $ciekéw bytowych.
Pozostate rodzaje wod odpadowych z terenu gospodarstwa wymaga zagospodarowania
zgodnie z wymaganiami ustawy 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2017r. t. I, poz. 1566).
Ilos¢ sciekow powstajacych w  gospodarstwie zalezy od rodzaju wyposazenia
w urzadzenia sanitarne.

Jednostkowe zuzycie wody mozna wyznaczy¢ korzystajac ze wskaznikow podanych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70). Dla standardowego wyposazenia
sanitarnego wynosi 80-160 1/Md. Przy czym rzeczywiste ilosci $ciekow odprowadzane
z terendw o zabudowie rozproszonej wahaja si¢ od okoto 50 I na mieszkanca na dobe [I/Md] -
dla domow z lokalnym zasilaniem w wode (studnia) 1 stabym wyposazeniu sanitarnym, do
100-150 I/Md - dla gospodarstw zasilanych w wod¢ wodociggowg i z wysokim standardem
wyposazenia sanitarnego. Do celow projektowych przyjmuje si¢, ze przeci¢tne czteroosobowe
gospodarstwo wytwarza do 0,5 m*/d $ciekdw bytowych. Podane wartoéci odnosza si¢ do
sredniego zuzycia wody w ciggu doby.

Uwzgledniajac znaczacg zmienno$¢ ilosci zuzywanej wody w pojedynczym gospodarstwie
domowym do projektowania przyjmuje si¢ zwykle nastepujace wartosci:

- $redniodobowa ilo$¢ $ciekow: 150 I/Md

- maksymalny sptyw (w godzinie o najwiekszym zuzyciu wody): 15 I/Mh

Najwigksza nierdwnomiernoscig odprowadzania $ciekow cechujg si¢ gospodarstwa
oferujace ustugi turystyczne domy letniskowe, gdzie liczba mieszkancéw moze istotnie wahac
si¢ w cyklach weekendowych lub sezonowych.
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Jakos$¢ sciekow

Problematyka zwigzana z doborem wielkosci urzadzen dla zagospodarowania
poszczegb6lnych rodzajow $ciekdw nie jest prostym zagadnieniem. Oprocz hydraulicznej
oceny wielkosci sptywu $ciekéw niezbedne jest uwzglednienie tadunkow zanieczyszczen
niesionych ze §ciekami.

Zawarto$¢ substancji stalych w §ciekach charakteryzowana jest przez zawarto§¢ zawiesiny
ogblnej. Zawiesiny, czyli nierozpuszczalne substancje zawarte w $ciekach zawieraja
zawiesing opadalng i1 nieopadalng. Najdrobniejsze nieopadajace czasteczki zawiesiny tworza
metno$¢ 1 barwe Sciekdw. Zawiesina zawarta w $ciekach sklada si¢ z substancji mineralnych
i organicznych. Substancje organiczne bedace gtownym zanieczyszczeniem stanowig ok. 75%
zawiesin.

Zanieczyszczenia tworzg rowniez substancje rozpuszczone w $ciekach. Ogoélnie dzieli si¢
je na substancje organiczne, zwigzki nieorganiczne.

Zwigzki nawozowe (biogenne) to pierwiastki i zwigzki mineralne potrzebne do rozwoju
zywych organizmow. Nadmiar zwigzkow azotu i fosforu w $ciekach odprowadzanych do
odbiornika powoduje przenawozenie (eutrofizacje) 1 w efekcie masowy rozwoj
mikroorganizméw, ktore obumierajac ulegaja rozkladowi i1 powoduja dodatkowe
zanieczyszczenie wod.

Wskaznikami zanieczyszczen chemicznych usuwanych ze sciekdéw sg :

- Zawartos$¢ zwigzkow organicznych mierzona dwoma umownymi wskaznikami ChZT

oraz BZT.

ChZT (chemiczne zapotrzebowanie na tlen) jest wskaznikiem oznaczajacym ilos¢ tlenu,
jaka jest potrzebna do chemicznego utlenienia zwiazkéw organicznych zawartych
w Sciekach.

BZT (biochemiczne zapotrzebowanie na tlen) okresla ilo$¢ tlenu zuzywang przez
mikroorganizmy do rozlozenia w okreSlonym czasie 1 warunkach substancji
organicznych. Dla charakteryzowania podatnosci $ciekow na rozktad biologiczny
najczesciej podaje si¢ wartos¢ BZT pigciodniowego okreslanego jako BZTs.

- Zawarto$¢ zwiazkéw nawozowych (biogennych). Sg to pierwiastki i sole mineralne
potrzebne do rozwoju zywych organizméw. Do podstawowych zwigzkéw biogennych
zalicza si¢ zwigzki fosforu 1 azotu. Ich nadmiar w wodzie odbiornika §ciekow powoduje
przenawozenie (eutrofizacja) 1 efekcie masowy rozwdj mikroorganizmow, glownie
glonow, ktore obumierajgc ulegajg rozktadowi i powoduja dodatkowe zanieczyszczenie
wad.

Fosfor — jego zrodlem w $ciekach sa odchody, resztki pozywienia i detergenty;
w $ciekach wystepuje w postaci fosforanow, polifosforanow i1 fosforu organicznego.
Podczas oczyszczania Sciekow cze$¢ fosforu gromadzona jest przez mikroorganizmy
zawarte w $ciekach lub strgcana w postaci nierozpuszczalnych soli, reszta odptywa do
odbiornika sciekow.

Azot — zawarty jest gléwnie z zwigzkach organicznych. Wystepuje w postaci azotu
organicznego zawartego w masie organicznej oraz formie rozpuszczonej jako amoniak
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utleniany dalej do azotynow i azotanow. W $ciekach surowych spotyka si¢ azot w formie
azotu organicznego oraz amoniaku. Po oczyszczeniu czg$¢ azotu ulatnia si¢ w postaci
azotu gazowego, pozostaly w formie rozpuszczonych azotandw odprowadzany jest do
odbiornika $ciekow.

Nadmierna zawarto$¢ azotanow w glebach i ich wymywanie do wod jest bardzo
powaznym zagrozeniem dla §rodowiska i zdrowia. Przy wyzszych st¢zeniach, zwlaszcza
w wodzie do picia zachodzi niebezpieczenstwo wystgpienia u ludzi schorzenia zwanego
methemoglobinemig. Jest to choroba szczegolnie grozna dla dzieci. Azotany sa szkodliwe
réowniez dla bydta.

Poza zanieczyszczeniami fizycznymi i chemicznymi istotne jest skazenie sanitarne.
Zanieczyszczenia biologiczne to mikroorganizmy zawarte w $ciekach. Scieki zawieraja
ogromne ilosci drobnoustrojow — gltéwnie bakterii, grzybow, wiruséw, jaj pasozytow. Wsrdd
nich wigkszo$¢ to organizmy pochodzace z przewodu pokarmowego cztowieka i zwierzat,
wsrod nich znajduje si¢ wiele gatunkéw chorobotworczych.

Zawarto$¢ zanieczyszczen podawana jest jako:

- ladunek - okre$lajacy mase¢ zanieczyszczen niesiong z $ciekami w czasie; wyrazone

w [kg/d] lub w przeliczeniu na mieszkanca na dobe [g/Md].
~ stezenie - okreslajace mase substancji w jednostce objetosci; wyrazone w [g/m°] lub
[ma/l],

Stezenia zanieczyszczen zalezg od objetosci wytwarzanych $ciekow. Im mniejsze zuzycie
wody 1 mniejsza ilo$¢ $ciekdw, tym wartosci stezen zanieczyszczen w $ciekach sg wyzsze.

Ladunek zanieczyszczen odprowadzany ze $cickami z gospodarstwa domowego,
pochodzacy ze statego bytowania ludzi 1 uzytkowania gospodarstva domowego ciggu roku,
nie ulega istotnym zmianom. St¢zenia zanieczyszczen zalezg z kolei od objetosci
wytwarzanych $ciekow. Ze wzgledu na rosngce koszty wody, znamiennym jest coraz
mniejsze jej zuzycie. bLadunki oraz stezenia zanieczyszczen w Sciekach bytowo-
gospodarczych zaleznie od zuzycia wody przedstawia tabela (Tab.1).

Tab.1. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach bytowo-gospodarczych

Ladunek Stezenie zanieczyszczen
Wskazniki jednostkowy [g/m°]
zanieczyszCzen | zanieczyszczen - W(Q przy zuzyciu wody:
Wyc;qéclhpmv' 100 | 125 | 150
[/Md] I/Md | I/Md | I/Md
Zawiesina ogdlna 70 700 580 460
BZTs 60 600 500 400
ChzZT 120 1200 | 1000 800
Azot ogblny 11 110 92 73
Fosfor ogolny 1,8 18 15 12
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Scieki z toalet (,$cieki czarne”) maja odmienny charakter od pozostatych $ciekow
z gospodarstwa domowego (,,Scieki szare”). Wigkszo$¢ substancji nawozowych zawarta jest
w fekaliach i moczu, stanowigcych niewielka objeto$§¢ wytwarzanych $ciekow (ryc. 5).
Najwiecej biogendw jest w moczu, w ktorym jednoczesnie jest znacznie mniej organizmow

patogennych anizeli w kale.

100%
e j |
80% - —

70% +— —
60% +— —
50%
40% +— —
30% +— —
20%
10% +— —
0%

DScieki szare
W Fekalia
O Mocz

Azot Fosfor Potas Sptyw Sciekow
13,59/Md 2 g/Md 4 g/Md 100-150 I/Md

Ryc. 5. Udziatl substancji biogennych w r6znych rodzajach $ciekow.

Warunki stosowania przydomowych oczyszczalni $ciekow

Zgodnie z rozporzadzeniem dla S$ciekow odprowadzanych do gruntu limituje si¢
dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w $ciekach dla zawiesiny oraz BZT. Scieki
pochodzace z wilasnego gospodarstwa domowego lub rolnego mogg by¢ wprowadzane do
ziemi, w granicach gruntu stanowigcego wlasno$¢ wprowadzajacego, jezeli speilnione sg
facznie warunki:

= ilo$¢ $ciekow nie przekracza 5,0 m° na dobg;
= BZTs $ciekdw doptywajacych jest redukowane co najmniej o 20 %, a zawartos¢
zawiesin og6élnych co najmniej o 50 %.

Scieki odprowadzane do wod nie moga przekraczaé wskaznikow zanieczyszczen:
= Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs: 40 mg/I
= Chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT: 150 mg/I
= Zawiesiny og6lne: 50 mg/1
= oraz w przypadku $ciekbw wprowadzanych do jezior i ich doplywow oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach
ptynacych:
o Azot ogdlny: 30 mg/l
o Fosfor ogolny: 5 mg/1
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Scieki odprowadzane do urzadzen wodnych w granicach gruntu stanowiacego wlasno$é
wprowadzajacego, jezeli spelnione sg tacznie warunki:
= Ilo$¢ $ciekow nie przekracza 5,0 m® na dobeg;
= Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs: 25 mg/l lub redukcja 70-90%
= Chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT: 125 mg/l lub redukcja 75%
= Zawiesiny og6lne: 35 mg/1 lub redukcja 90%
= oraz w przypadku $cieckow wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikbw wodnych usytuowanych na wodach
ptynacych:
o Azot ogblny: 15 mg/l
o Fosfor ogdlny: 2 mg/l

Przydomowa oczyszczalnia Sciekoéw bytowych sktada si¢ z nastepujacych elementow:

— urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow — osadnik gnilny,

— urzadzenie do biologicznego oczyszczania $ciekOw,

— system odprowadzania §ciekow do wod lub do ziemi.

Bardziej rozbudowane uktady pozwalaja na usuwanie substancji biogennych. Mozliwe jest
réwniez zorganizowanie lokalnego zagospodarowania osadow $ciekowych, gdy utrudniona
jest obstuga wozem asenizacyjnym. Najczesciej stosowane uklady oczyszczania $ciekow
przedstawiono na ryc. 6. Istotnym elementem wyr6zniajacym dobrze zaprojektowany uktad
oczyszczalni jest studzienka rewizyjna lub miejsce poboru prob, pozwalajagce na kontrole
procesu oczyszczania sciekow przed odprowadzeniem do odbiornika.

OCZYSZCZANIE OCZYSZCZANIE ODPROWADZENIE
MECHANICZNE BIOLOGICZNE SCIEKOW
) 0OCZYSZCZONYCH
Scieki
z instalacji , -
Osadnik gnilny Zloz Wod.
kanalizacyjnej dwu- lub trzykomorowy D '_D roZ/z/iﬁe f\ _{“ pl;ngca
| e (rzeka, row)
Usuwanie 4
i utylizacja <}
osadu Filtr Drenaz
D piaskowy ~ - rozsaczajacy
{/) {:3 (do gruntu)

| rewizyjna ~)
(kontrolna) B

|
| Studzienka
1
|

Zloze OSSR Studnia
sadni
biologiczne |_r~| % S ~| chfonna
'_D | wtorny - {:‘ (do gruntu)

o — e —— —--—-——-—-—]
I Osad

Osad Zbiornik

k

! _D czynny == ‘L ~ Sigg:; {“_‘,3 U {;\) bezodplywowy
| = (oczko wodne)

Rys.6. Schematy oczyszczania $ciekdw bytowych.
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Lokalizacja oczyszczalni wymuszona jest prawem budowlanym i wymaganymi
minimalnymi odlegto$ciami od studni, budynkow mieszkalnych i gospodarskich, granicy
dziatki, drzew i drogi. Istotne z punktu widzenia mozliwos$ci odprowadzania $ciekow sa
warunki gruntowo-wodne i blisko$¢ ciekow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2002/75/690) ustala si¢ warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i zwigzane
Z nimi urzadzenia, ich usytuowanie na dziatlce budowlanej oraz zagospodarowanie dziatek
przeznaczonych pod zabudowg.

Lokalizacja oczyszczalni na dziatce:
= odleglo$§¢ dna urzadzen do rozsaczania $ciekdw od poziomu zwierciadta wod
gruntowych — 1,5 m
= odlegto$¢ urzadzen od graniczy dziatki —2 m
= odleglo$¢ od drzew i krzewow —3 m
= odleglo$¢ od rurociggow gazowych i wodociggowych - 1,5 m
= odleglo$¢ od kabli energetycznych — 0,8 m

Odleglosci studni dostarczajacej wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, powinna
wynosi¢ — liczac od osi studni — co najmniej:
= do najblizszego przewodu rozsaczajacego kanalizacji indywidualnej, jezeli
odprowadzane s3 do niej $cieki oczyszczone biologicznie w stopniu okreslonym
w przepisach dotyczacych ochrony wod — 30 m,
= do nieutwardzonych wybiegéw dla zwierzat hodowlanych, najblizszego przewodu
rozsaczajacego kanalizacji lokalnej bez urzadzen biologicznego oczyszczania $ciekow
oraz do granicy pola filtracyjnego — 70 m.

Oprocz wymogoéw prawnych dotyczacych lokalizacji, zwraca si¢ uwage na mozliwosé
wykorzystania uksztaltowania terenu przy planowaniu oczyszczalni. Je$li na dzialce
wystepuje wzglednie duzy spadek terenu, mozna wybudowaé ciag obiektow, przez ktoére
scieki beda plynaé grawitacyjnie na zasadzie kaskady.

Kryteria wyboru ukladu oczyszczania $ciekéw
Dostegpna powierzchnia terenu

Jednym z najwazniejszych kryteriow wyboru rodzaju oczyszczalni $ciekow jest dostepna
powierzchnia terenu. Zaleznie od powierzchni, jaka mozemy przeznaczy¢ na oczyszczalnig,
mamy do wyboru instalacje o powierzchni zabudowy: od kilkunastu m? — dla niewielkich
zblokowanych w jednej komorze urzadzen (osad czynny, ztoze biologiczne), do powyzej
100m* w przypadku oczyszczalni ze zlozem roélinnym, filtrem piaskowym lub
rozsaczajagcym.
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Odbiornik sciekow oczyszczonych

Dostepnos¢ odbiornika $ciekéw oczyszczonych warunkuje mozliwy schemat oczyszczania
oraz zagospodarowania $ciekdw oczyszczonych.

Jesli w poblizu gospodarstwa znajduje sie ciek wodny lub réw, najpro$ciej jest odprowadzié
oczyszczone $cieki bezposrednio do takiego odbiornika. W przypadku lokalizacji
gospodarstwa nad stawem lub jeziorem, odprowadzanie $ciekdw oczyszczonych do wod
stojacych wymaga usunigcia zwigzkow azotu i fosforu zgodnie z wymogami przepiséw
prawa.

Warunki odprowadzania $ciekéw na terenie gminy Toszek sg zréznicowane. Wigkszo$¢
obszaru gminy stanowig grunty stabo przepuszczalne — gléwnie gliny i ity, badz piaski
przewarstwione gruntami trudno przepuszczalnymi. Stanowi to problem w projektowaniu
uktadow rozsaczania $ciekow oczyszczonych do gruntu, wymagajac oceny specyficznych
warunkéw gruntowych oraz stosowania wymiany gruntdow w miejscach ich wprowadzania.
Grunty o $redniej przepuszczalno$ci w postaci piaskow znajduja si¢ w rejonie Kotulina. Tam
stosowanie systemow rozsgczania nie powinno powodowac uciazliwosci eksploatacyjnych.

Przy braku mozliwosci spltywu S$ciekow oczyszczonych do wod, nalezy skonstruowaé
odpowiedni system rozprowadzania $ciekdw do ziemi (drenaz rozsaczajacy, studnia chlonna).
Rozwigzanie takie zalezne jest od miejscowych warunkéw gruntowo-wodnych, z tego
powodu nie zawsze jest mozliwe do zastosowania.

Sposobem zagospodarowania S$ciekOw oczyszczonych jest roéwniez budowa zbiornika
(stawu) bezodptywowego w formie oczka wodnego. Jezeli ilo$¢ Sciekdw powstajacych
w gospodarstwie nie jest znaczna oraz na terenie gospodarstwa jest dostepna odpowiednia
powierzchnia terenu, mozna zbudowac¢ staw stluzacy do gromadzenia $ciekoOw oczyszczonych.
Zbiornik taki moze funkcjonowac jako staw wysychajacy, obsadzony dodatkowo ros§linnoscia
wykorzystujacg gromadzong wodg. Staw moze peilni¢ réwniez funkcje zbiornika z dnem
chlonnym do rozsgczania sciekow do gruntu.

Sposob zagospodarowania dziatki oraz uksztaltowanie terenu

Lokalizacja oczyszczalni wymuszona jest prawem budowlanym i wymaganymi
minimalnymi odlegtosciami od studni, budynkéw mieszkalnych 1 gospodarskich, granicy
dzialki, drzew 1 drogi. Rowniez w tym przypadku istotne sg rozmiary oczyszczalni SciekOow.
Dodatkowo istotnymi zagadnieniami jest ucigzliwo$¢ zapachowa oczyszczalni oraz ochrona
przed dostepem o0sdb niepowotanych (szczegdlnie dzieci).

Najlepszym lokalizacyjnie rozwigzaniem jest umiejscowienie instalacji w pewnej odlegtosci
od zabudowan, z mozliwoscig utworzenia dodatkowej naturalnej ,,zielonej” ostony przed
odorami.

Jezeli dzialka jest intensywnie zagospodarowana, najlepiej zastosowal oczyszczalni¢
sciekow w formie podziemnych komor (studni). Oprocz wymogdéw prawnych dotyczacych
lokalizacji zwraca si¢ uwage na mozliwo$¢ wykorzystania uksztalttowania terenu przy
planowaniu uktadu oczyszczalni. Jesli na dzialce wystepuje wzglednie duzy spadek terenu,
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mozna wybudowac¢ cigg obiektow, przez ktoére Scieki beda ptynaé¢ grawitacyjnie na zasadzie
kaskady. Dla ptaskiej dzialki istotny jest taki uktad, aby mozliwy byt grawitacyjny przeptyw
sciekdw lub maksymalnie z jedng pompownig.

Warunki hydrogeologiczne

Wysoki poziom woéd gruntowych uniemozliwia wprowadzanie $ciekdw poprzez dreny
rozsaczajace lub studnie chlonne do =ziemi. Ponadto wymagana jest odpowiednia
przepuszczalno$¢ gruntu. Niedopuszczalne jest budowanie urzadzen rozsaczajacych na
gruntach skalistych o strukturze szczelinowej, umozliwiajacych przedostawanie si¢ Sciekow
bezposrednio do warstw wodono$nych.

W przypadku lokalizacji gdzie poziom wéd gruntowych znajduje si¢ na gltgbokosci do 2 m
pod powierzchnig terenu konieczne jest odprowadzanie $ciekéw do wod lub stosowanie
urzadzen rozsaczajacych w postaci ztoza o konstrukceji zapewniajacej zachowanie wymagane;j
odlegtosci do zwierciadla wod gruntowych.

Hlosé i jakosé wytwarzanych Sciekow

Na wybodr sposobu oczyszczania $cieckow wpltywa réwniez ilo$¢ 1 rodzaj wytwarzanych
sciekow. W przypadku domu stale zamieszkanego przez niezmienng liczbe mieszkancow,
wytwarzana jest stata i1lo$¢ §ciekdw o podobnym sktadzie jakosciowym. Problemy wystepuja,
gdy Scieki wytwarzane sg okresowo (domy letniskowe, szkotly), ich ilo$¢ ulega znacznym
wahaniom (pensjonaty) lub posiadajg zmienng jakos¢ (np. duze rozcienczenie SciekOw czysta
wodg).

Instrukcja obstugi

Kazda oczyszczalnia $ciekdw, w tym rowniez przydomowa, wymaga instrukcji obstugi.
Firmy sprzedajace instalacje do oczyszczania $ciekéw, po wybudowaniu 1 uruchomieniu
obiektu, zaopatrujg uzytkownika w instrukcj¢ obstugi umozliwiajaca prawidtowa eksploatacje
instalacji. Instrukcja obstugi i eksploatacji powinna zawierac:

v’ charakterystyke i zakres pracy urzadzen i obiektéw oczyszczalni,

wszelkie mozliwe w praktyce sytuacje eksploatacyjne,

mozliwe sytuacje awaryjne oraz sposoby przeciwdziatania,

warunki uzytkowania 1 gwarancji funkcjonalnosci w okresie poszczegdlnych por roku,
sposoby i terminy kontroli, konserwacji i ewentualnych remontow,

wymogi dotyczace jakosci $ciekow doptywajacych oraz sciekow oczyszczonych,
wymogi dotyczace kontroli 1 badania odprowadzanych $ciekow,

AN N NN U RN

wymogi i sposoby zagospodarowania osadu $ciekowego.
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Bezpieczenstwo uiytkowania przydomowej oczyszczalni Sciekow

Eksploatacja urzadzen kanalizacyjnych, jakimi sg zbiorniki, studzienki i kanaty
oczyszczalni przydomowej wymaga przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. W zbiornikach i studzienkach oczyszczalni powstaja strefy niedotlenione oraz
gromadzg si¢ trujace gazy. Czg¢sto styszy si¢ o przypadkach $miertelnych zatru¢ podczas prac
konserwacyjnych przy zbiornikach kanalizacyjnych. Dlatego tez jakiekolwiek prace, kontrole
1 remonty zwigzane z wejsciem do studzienek i zbiornikéw powinny wykonywa¢ fachowe
firmy. Natomiast wszelkie konieczne przypadki wymagajace otwarcia pokrywy studni
i ,zagladnigcia” do wewnatrz, powinny by¢ poprzedzone wczesniejszym otwarciem
i przewietrzeniem komory. Ponadto wszelkie roboty w urzadzeniach kanalizacyjnych
powinny by¢ wykonywane przez min. 2 osoby, tak by osoba wykonujaca prace miala statg
asekuracjg.

6.2. RODZAJE PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia przydomowa to zespot urzadzen shuzacych do oczyszczania $ciekow bytowych
z gospodarstwa domowego, tak by mozliwe byto ich odprowadzenie jako oczyszczonych do
srodowiska (do wod powierzchniowych lub do ziemi).

Ponizej przedstawiono roézne systemy oczyszczania S$ciekOw zapewniajace osiggnigcie
wymaganych prawem parametrow.

Osadnik gnilny

Osadniki s3 podstawowym elementem kazdej przydomowej oczyszczalni $ciekow.
Zadaniem osadnika jest zatrzymanie zawiesin opadajacych (sedymentujacych) oraz
zanieczyszczen ptywajacych (flotujacych). W osadniku panujg warunki beztlenowe, nastepuje
zagniwanie SciekOw oraz czeSciowy rozklad materii organicznej. Na dnie zbiornika gromadza
si¢ osady. W zaleznosci od objetosci czesci osadowej zbiornika, mozliwe jest ich
przetrzymanie przez okres od kilku miesigcy do ponad roku. Nastepuje proces fermentacii,
podczas ktorej rozkladana jest czeSciowo masa organiczna zawarta w o0sadzie.
Dla skutecznego usunigcia zawiesiny proponuje si¢, aby osadnik byt dwu- lub nawet
trzykomorowy. Przewody taczace komory osadnika muszg by¢ skonstruowane w sposéb nie
powodujacy wynoszenia zawiesiny ze zbiornika. Wazna jest rowniez skuteczna wentylacja
zbiornika.

W osadniku nastgpuje wstepne oczyszczenie Sciekow. Przyjmuje sig, ze sprawnie dzialajacy
osadnik gnilny pozwala na usunigcie:

= do 80% zawiesiny,
= do 40% zanieczyszczen organicznych (jako BZTS),
= 0ok. 10% azotu ogolnego
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Podczyszczone w osadniku $cieki musza by¢ dalej oczyszczane w urzadzeniach
biologicznego oczyszczania Sciekow.

Z1oza biologiczne

W urzadzeniach tych $cieki przeptywaja przez warstwe ztoza z materiatu, na ktérym
rozwija si¢ btona sktadajaca si¢ z mikroorganizmoéw wykorzystujacych zanieczyszczenia
ze $ciekow jako zrodto pozywienia. W przydomowych oczyszczalniach $ciekow najczesciej
wykorzystuje si¢ ztoza zraszane, w ktorych $cieki oczyszczone w osadniku rozlewa sig
cyklicznie na powierzchnie ztoza. Scieki przeptywaja przez warstwe wypehienia, jakim sg
plastikowe ksztattki lub zwir o odpowiedniej granulacji. Oferowane sa rowniez rozwigzania
ze zlozami zanurzanymi w $ciekach.
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Rys. 7. Schemat oczyszczalni opartej na technologii zt6z biologicznych.

W warstwie 1 na powierzchni zloza wystepuja strefy dotlenione (napowietrzone) oraz strefy
niedotlenione (niedobor tlenu), gdzie moga rozwijaé si¢ rézne rodzaje mikroorganizméw
rozktadajacych zanieczyszczenia organiczne. Dzieki wystgpowaniu stref o rdéznej zawartosci
tlenu na zlozu oprdcz substancji organicznych usuwane sa cz¢sciowo zwigzki azotu.

Ztoza biologiczne nadaja si¢ do rozktadu biochemicznego zanieczyszczen organicznych.
Cechuje je pewna odporno$¢ na zmiany parametréw doprowadzanych $ciekow, jak réwniez
przecigzenia ladunkiem zanieczyszczen. W jednostopniowym ukladzie zt6z mozliwa jest
wylacznie nitryfikacja azotu.
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Z}oza gruntowo-roslinne (oczyszczalnie hydrobotaniczne)

Oczyszczanie w ztozach roslinnych polega na redukcji zanieczyszczen ze $Sciekéw dzieki
aktywnos$ci biologicznej roslin oraz mikroorganizméw znajdujacych si¢ w specjalnie
przygotowanym zlozu.

Metoda ta wykorzystuje warunki jakie panuja w warunkach naturalnych na terenach
podmoktych i bagiennych. Scieki przeptywajace przez ztoze i strefe korzeniowa roslin sg
oczyszczane. Zloze zwirowe wraz z wytworzong blong biologiczng oraz korzeniami
1 obumartymi czg¢éciami roslin tworzg filtr posiadajacy zdolno$¢ do zatrzymywania i rozktadu
zanieczyszczen.

W warunkach zimowych po obumarciu ro$lin wystgpuje niewielkie obnizenie skuteczno$ci
oczyszczania zloza ro$linnego. Jednakze w procesie oczyszczania biorg udzial glownie
mikroorganizmy znajdujace si¢ w zlozu, dlatego proces oczyszczania nie zostaje
zahamowany.

Skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen w oczyszczalniach roslinnych siega:

= 80-90% zanieczyszczen organicznych i zawiesiny

= 50-70% azotu i fosforu.

= Urzadzenia te nadaja si¢ doskonale na terenach, gdzie wymagana jest ochrona wod
przed zanieczyszczeniem substancjami biogennymi. Posiadajg zdolno$¢ usuwania ze
sciekow azotu i fosforu — przy zastosowaniu z16z dwustopniowych, bez koniecznosci
stosowania rozbudowanych rozwigzan technologicznych.

= Powierzchnia zfoza ro$linnego powinna wynosi¢ 5-10 m? na mieszkafica, co jest
jedynym istotnym ograniczeniem ich stosowania.

Powierzchnia ztoza ros§linnego powinna wynosi¢ 5-10 m? na mieszkanca, co jest powaznym
ograniczeniem ich stosowania.

Filtry piaskowe

Istota dziatania filtra polega na fizykochemicznym 1 biologicznym oczyszczaniu $ciekéw
w ztozu zwirowo-piaskowym. Drobne zawiesiny zatrzymywane s3 na ztozu, a materia
organiczna rozktadana jest przez mikroorganizmy rozwijajace si¢ na materiale ztoza. Budowa
niecki ztoza filtracyjnego jest podobna jak dla zt6z oczyszczalni ros§linnych. W tym
przypadku proces oczyszczania zachodzi w wylacznie gruncie, a cato$¢ ztoza moze by¢
przekryta gruntem rodzimym.

Filtry piaskowe charakteryzuja si¢ dobrymi efektami oczyszczania. Nastgpuje w nich
znaczne usuni¢cie zawiesiny, materii organicznej, ale réwniez zwigzkoéw azotu i1 fosforu.

Oczyszczalnie z osadem czynnym

Oczyszczanie $ciekéw metoda osadu czynnego polega na oczyszczaniu SciekoOw w objetosci
osadu zawierajacego drobne struktury (ktaczki) mikroorganizméw. Doprowadzana ze
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Sciekami substancja organiczna stanowi pozywienie dla drobnoustrojow osadu czynnego.
W komorze osadu prowadzi si¢ intensywne napowietrzanie 1 mieszanie. Podczas
oczyszczania nastgpuje przyrost masy mikroorganizméw, ktora jest odprowadzana dalej do
osadnika w celu oddzielenia oczyszczonych $ciekéw od masy osadu. Cze$¢ osadu kierowana
jest z powrotem do komory osadu czynnego, natomiast nadmiar usuwany do
unieszkodliwienia lub w przypadku matych oczyszczalni trafia do osadnika gnilnego, gdzie
jest poddany procesowi fermentacji.

Niewatpliwg zaleta oczyszczalni z osadem czynnym jest niewielki rozmiar urzadzen
w porownaniu do innych metod oczyszczania. Calo$¢ instalacji miesci si¢ zwykle w jednej

komorze i nie wymaga duzego terenu pod zabudowe.
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Rys. 8. Schemat oczyszczalni opartej na technologii osadu czynnego

Oczyszczalnie na bazie osadu moga pracowaé jako uktady przeplywowe, pracujace przy
ciaglym przeptywie $ciekow lub tez jako systemy dziatajace cyklicznie (porcjowo) — typu
SBR, gdzie w jednej komorze prowadzi si¢ kolejno nastepujacych fazach.

Oferowane sa rowniez systemy nie wymagajace osadnika po komorze oczyszczania,
a posiadajace filtry membranowe (moduty mikrofiltracyjne) zanurzone w osadzie - stuzace do
oddzielenia $ciekow oczyszczonych od masy 0sadu czynnego

Oczyszczalnie tego typu charakteryzuja si¢ wysokim stopniem oczyszczania. Wymagaja
jednak, w przeciwienstwie do pozostatych metod, zasilania w energi¢ elektryczng konieczng
do zasilania dmuchaw i pomp.

Standardowe rozwigzania przeznaczone do stosowania jako oczyszczalnie przydomowe
maja zdolnos$¢ biochemicznego rozkladu substancji organicznych oraz nitryfikacji azotu.
Usunigcie substancji biogennych wymaga zastosowania dodatkowych stref oczyszczania oraz
recyrkulacji $ciekéw i osadow. W przypadku oczyszczalni przydomowych stosowanie tego
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typu rozwigzan uznaje si¢ za nieuzasadnione ze wzgledow eksploatacyjnych
I ekonomicznych.

Pewng zdolno$¢ usuwania azotu w standardowym rozwigzaniu technologicznym posiadaja
reaktory typu SBR, w ktérych w poszczegélnych cyklach oczyszczania wystepuja fazy
tlenowe i niedotlenione. Jednak podobnie jak przy klasycznym osadzie czynnym, nie sg one,
jako urzadzenia przydomowe, dedykowane do usuwania zwigzkéw nawozowych.

Zagospodarowanie $ciekow oczyszczonych
Zbiorniki sciekow oczyszczonych

Scieki oczyszczone moga byé odprowadzane do wod powierzchniowych lub gruntu. Jesli
W poblizu nie ma naturalnego odbiornika wod, zamiast wprowadza¢ $cieki do ziemi, co
zawsze niesie zagrozenie skazenia wod gruntowych, lepiej gromadzi¢ $cieki w zbiorniku
otwartym
w formie stawu lub oczka wodnego.

Mozliwe s3 dwa rozwigzania zbiornikow $ciekdw oczyszczonych:
= szczelne zbiorniki bezodplywowe wysychajace,
» zbiorniki bezodptywowe pozwalajace na wsigkanie Sciekow oczyszczonych do gruntu.

Zbiorniki szczelne posiadajg izolacje z folii nieprzepuszczalnej. Niecka jest wyprofilowana
1 zagospodarowana w taki sposob, by stuzyta jako staw z roslinnoscig wodng. Staw posiada
objetos¢ 1 powierzchnie zabezpieczajaca przed przepelnieniem i zapewniajgcg odparowanie
wody lub pochtanianie przez roslinnos¢.

Zbiorniki z dnem chtonnym sg rowniez urzadzane w formie stawu z roslinnoscia wodng.
W tym przypadku dno zbiornika zbudowane jest w taki sposob, aby nastgpowato powolne
wsigkanie wod do gruntu.

W obu przypadkach w zbiornikach nastgpuje dodatkowe doczyszczenie $ciekéw oraz
wykorzystanie pozostatych substancji biogennych jako nawozu dla flory i fauny wodne;.

Drenaz rozsqczajgcy

Drenaz powinien shuzy¢ wytacznie do rozprowadzania oczyszczonych $ciekéw do gruntu.

Ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli skuteczno$ci oczyszczania filtra drenazowego oraz
prawdopodobienstwo obnizenia parametrow pracy w czasie uzytkowania (np. ze wzglgedu na
zte wykonanie instalacji lub jej nieprawidtowe uzytkowanie) nie przewiduje si¢ stosowania
oczyszczalni sktadajacych si¢ z osadnika i drenazu.
Rozsaczanie moze by¢ polecane jako sposob odprowadzania do gruntu $ciekow
oczyszczonych wczesniej biologicznie. Ich zastosowanie jest uzasadnione, gdy nie ma
mozliwo$ci odprowadzania $ciekéw do wod powierzchniowych lub bezodptywowych oczek
wodnych.
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Studnie chlionne

Studnie chtonne stosowane sg do wprowadzania oczyszczonych $ciekéw do gruntu. Petnig
funkcje podobna do drenazu. Cechuje je niewielka powierzchnia zabudowy.
Studnia chionna zbudowana jest z kregdéw betonowych i posiada dno wykonane z warstwy
filtracyjnej skladajacej sie z piasku i zwiru. Scieki doprowadzone do studni przedostaja sie
powoli do gruntu (infiltracja).

Zagospodarowanie osadow sciekowych

Podczas uzytkowania kazdej oczyszczalni przydomowej powstaje osad Sciekowy, ktory
nalezy zagospodarowac, tak by nie stanowit zagrozenia sanitarnego.

Najprostszym sposobem zagospodarowania osadu $ciekowego jest jego usuniecie taborem
asenizacyjnym. Taki sposoéb zagospodarowania osadu jest najmniej ucigzliwy dla
uzytkownika oczyszczalni przydomowej. Wigze si¢ jednak z konieczno$cig poniesienia
kosztéw wywozu.

W wigkszosci lokalizacji oczyszczalni, nie stanowi problemu zamoéwienie ustugi
opréznienia zbiornika i wywozu osadu. Waznym jest, by otrzyma¢ kwit na wywo6z osadu.
Dokument nalezy przechowywac¢ i okazywa¢ w przypadku kontroli.

Dla mozliwo$ci obstugi przez woéz asenizacyjny nalezy zapewni¢ dogodny dojazd do
osadnika. Woz powinien mie¢ mozliwo$¢ podjechania w poblize osadnika. Dlugos¢ weza
ssawnego pompy prozniowej w wozie wynosi 6-12m, a maksymalna wysokos¢ ssania to 5-
6,5m. W osadniku nalezy pozostawi¢ ok. 20-25% osadu, pozwala to na szybsze rozpoczgcie
procesu fermentacji $wiezych osadow.

Odbierany osad wywozony jest do gminnych oczyszczalni sciekow, gdzie oczyszczany jest
wraz ze $ciekami lub przerabiany w ciggu przerobki osadow.

7. UWARUNKOWANIA PRAWNE. POZWOLENIA WODNOPRAWNE
Prawo wodne

Korzystanie z wod reguluje Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 r.
t. I, poz. 1566). Zaspokojenie potrzeb wiasnego gospodarstwa domowego oraz gospodarstwa
rolnego jest zwyklym korzystaniem z wod. Wiascicielowi gruntu przystuguje prawo do
korzystania z wod stanowiacych jego wlasnosé do 5 m*/d.

Wprowadzanie §ciekow do gruntu na terenie posesji nie wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego. W przypadku wprowadzania Sciekow do wod powierzchniowych (wtasnosé¢
Skarbu Panstwa), urzadzen melioracji lub na grunt nie bedacy wiasnoscig uzytkownika
oczyszczalni — korzystanie z wod staje si¢ szczegdlnym i wymaga si¢ uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na wprowadzanie tych s$cieckow do wod lub do ziemi. Niezaleznie od
powyzszych, pozwolenia wymaga wykonanie urzadzenia wodnego jakim jest wylot urzadzen
kanalizacyjnych sluzacy do wprowadzania $ciekow do wod. Obowigzek uzyskania
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pozwolenia wodnoprawnego dotyczy oczyszczalni przydomowej wykorzystywanej na
potrzeby prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej — w ramach ktorej mamy do czynienia ze
szczegblnym korzystaniem z wad.

Prawo budowlane

Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414; t.j. Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529.)
stanowi, iz pozwolenia na budowe¢ nie wymaga budowa indywidualnych przydomowych
oczyszcezalni $ciekow o wydajnosci do 7,5 m*/d. Przydomowa oczyszczalnie $ciekéw mozna
wybudowa¢ w ramach zgloszenia. Moze zosta¢ narzucony w drodze decyzji obowigzek
uzyskania pozwolenia na wykonanie przydomowej oczyszczalni Sciekow, jesli jej realizacja
moze spowodowac pogorszenie stanu srodowiska.

Prawo ochrony srodowiska

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519,
785, 898, 1089, 1529, 1566) wymaga zgloszenia organowi ochrony $rodowiska instalacji
z ktorej emisja nie wymaga pozwolenia, a mogacej negatywnie oddziatywa¢ na $rodowisko.
W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji,
ktérych eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz. U. 2010 nr 130 poz. 880) wyszczego6lnia si¢
oczyszczalnie $ciekdw o przepustowosci do 5 m*/d wykorzystywane na potrzeby wilasnego
gospodarstwa domowego lub rolnego w ramach zwyklego korzystania z wod.

Przed rozpoczgciem budowy oczyszczalni $ciekdw nalezy zglosi¢ ja w organie ochrony
srodowiska w gminie.

8. EFEKTY REALIZACJI PROGRAMU

8.1. Efekt ekologiczny

Rozwigzania przyjete w programie to oczyszczalnie oparte dwustopniowym mechaniczno-
biologicznym oczyszczaniu $ciekéw. Stopien oczyszczenia gwarantowa¢ musi uzyskanie
parametréw wymaganych Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
w sprawie warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2006
nr 137 poz. 984).

1. Scieki odprowadzane do gruntu z wlasnego gospodarstwa domowego lub rolnego:

»= Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs $ciekow doptywajacych ma by¢
zredukowane co najmniej 0 20%,

» zawarto$¢ zawiesin ogdlnych zredukowana co najmniej 0 50%.
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2. Scieki odprowadzane do wod ptynacych nie moga przekraczaé wskaznikow
zanieczyszczen:

= Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs: 40 mg/I
= Chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT: 150 mg/I
= Zawiesiny og6lne: 50 mg/l

3. Scieki odprowadzane do urzadzen wodnych (typu rowy, stawy) w granicach gruntu
stanowigcego wlasnos¢ wprowadzajacego:

= Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZTs: 25 mg/l lub redukcja 70-90%
= Chemiczne zapotrzebowanie na tlen ChZT: 125 mg/I lub redukcja 75%
= Zawiesiny ogolne: 35 mg/I lub redukcja 90%

Ze wzgledu na trudno$¢ w okresleniu sposobu zagospodarowania $ciekOw na etapie
tworzenia programu, zakltada si¢ ilo$¢ oczyszczalni odprowadzajacych $cieki do wod i1 do
ziemi. Po przeanalizowaniu lokalizacji dziatek oraz map hydrograficznych przewiduje si¢
udzial sposobu zagospodarowania $ciekow:

= wprowadzanie do ziemi: 90% lokalizacji
= wprowadzanie do wod: 10% lokalizacji

Efekt ekologiczny uzyskany w wyniku realizacji przydomowych oczyszczalni ocenia si¢
poprzez okreslenie redukcji zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska.

W bilansie $ciekéw zaklada si¢ dobowa ilo$¢ Sciekéw odprowadzang z jednego
gospodarstwa na poziomie 0,5 m® na dobe. Tak wiec ilo§¢ oczyszezonych $ciekow
odprowadzanych do ciekow i gruntu w wyniku budowy przydomowych oczyszczalni $ciekow
od 800 obliczeniowych mieszkancow gminy (przyjeto $rednig liczbe mieszkancow
w  gospodarstwie domowym roéwna 4) wynosi¢ bedzie ok. 100 m*/d to jest ok. 36 500
m>/rok.

Ladunek zanieczyszczen odprowadzanych ze S$ciekami z  gospodarstwa domowego
W niniejszym programie przyj¢to na podstawie jednostkowych ladunkow zanieczyszczen
zgodnie z wytycznymi DWA (Niemieckie Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej, Inzynierii
Sciekéw i Opadow), ktére rowniez w naszym kraju sg powszechnie przyjmowane jako
standardy do projektowania.

Obnizenie  wielko$ci  tadunkéw  zanieczyszczen w  odprowadzanych  $ciekach
odprowadzanych do ziemi i do wdd z planowanych obiektéw przedstawiajg tabele. Okre§lona
redukcja zanieczyszczen jest minimalnym efektem jaki musi by¢ uzyskany w skali gminy po
realizacji programu budowy oczyszczalni przydomowych.
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Tabela 2. Efekt ekologiczny realizacji programu dla oczyszczalni odprowadzajacych $cieki do

ziemi
Wskazniki Ladunek Liczba Ladunek | Minimalna Ladunek
zanieczyszczen jednostkowy mieszkancow [ka/rok] wymagana | wprowadzany

[o/Md] minimalna do ziemi

redukcja [kg/rok]

[%0]

Zawiesina ogolna 65 520 12 337 50 6168,5
BZTs 60 11 388 20 9110,4

Tabela 3. Efekt ekologiczny realizacji programu dla oczyszczalni odprowadzajacych $cieki do

wod
Wskazniki Ladunek Liczba Ladunek Stezenie Stezenie | Minimalna
zanieczyszczen | jednostkowy | mieszkancow | [kg/rok] | zanieczyszczen | dopuszczalne | wymagana
[o/Md] przy ilosci [g/m?] redukcja
sciekow [%%0]
0,5m3/gosp.
[9/m’]
Zawiesina 65 6 643 520 50 90,4
ogo6lna
BZTs 60 280 6132 480 40 91,6
ChzT 120 12264 960 150 84,3

Obliczony efekt ekologiczny odnosi si¢ do parametrow wymaganych przepisami, nie
uwzgledniajac zdolnosci uktadow do usuwania zwigzkow azotu, ktorych eliminacja dla tego
typu oczyszczalni nie jest obligatoryjna. Nie mniej indywidualne rozwigzania proponowane
przez producentéw posiadaja rowniez zdolno$¢ do usuwania zwiazkdw biogennych. Stad
efekt rzeczywisty wprowadzenia programu bedzie lepszy od minimalnych wymagan
stawianych poszczegdlnym sposobom odprowadzania §ciekow.

Doktadny bilans $ciekéw bedzie mozliwy do sporzadzenia na etapie projektu systemu
przydomowych oczyszczalni.

8.2. Efekt ekonomiczny

Zastosowanie przydomowych oczyszczalni $ciekdéw — pod wzgledem eksploatacyjnym — jest
znacznie tansze niz wywoz nieczystosci z bezodpltywowych zbiornikow. Kalkulacje rocznych
kosztow eksploatacyjnych ze wzgledu na rodzaj oczyszczalni przedstawia Tabela 4.
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Tab. 4. Obliczenie kosztow ekonomicznych

Lp. | Wyszczegélnienie Jm. Oczyszczalnia
biologiczna

1. | Wywoz osadow PLN 130,00

2. | Tos¢ m° 3-4

3. | Cenausredniona PLN/ m’® 28,57

4. | Energia elektryczna PLN 165,00

7. | Roczna ilos¢ energii kWh 300

8. | Cena jednostkowa energii z/kWh 0,55

10. | Koszty eksploatacyjne PLN/rok 295,00

Usredniony koszt wywozu nieczystosci ze zbiornikow bezodptywowych na terenie gminy
Toszek okreslono jako 30,00 PLN brutto /1 m® (ze wzgledu na brak informacji odnosnie do
wielko$ci zbiornikéw przyjmuje si¢ t¢ Srednig kwote za wywoz dla catej gminy). Przy
$redniej dobowej ilosci $cickow powstajace] przy gospodarstwie domowym na poziomie
~0,6 m%d, (uwzgledniajac zmienno$é splywu Sciekow w ciagu doby oraz ilosci zuzywanej
wody w pojedynczym gospodarstwie domowym do projektowania oczyszczalni $ciekdw)
roczna ilo$é $ciekoéw konieczna do wywiezienia wyniesie ~219 m® a koszt tego dziatania
~6570,00 PLN/obiekt. Roznica w kosztach eksploatacyjnych wynosi zatem w przypadku
oczyszczalni biologicznej 6275 PLN/rok/obiekt.

Przy zatozonej cenie oczyszczalni 12 000 PLN brutto, ktora uwzglednia $redni koszt
budowy oczyszczalni wraz z adaptacja przylacza, wykonanie Systemu odprowadzenia
sciekdw 1 uruchomienie, prosty czas zwrotu przedsiewzigcia wyniesie OK. 7 lat. Przy
uwzglednieniu poziomu dofinansowania 45% czas zwrotu przedsigwzigcia (w latach) dla
mieszkancow wyniesie niecate 4 lata. W przedstawionej kalkulacji przyje¢to systematyczny
wywoOz nieczystosci ze zbiornikdw na komunalng oczyszczalnie $ciekoOw; pominigto czgsto
obserwowany proces nielegalnego oprdzniania szamb.

Oceng efektywnosci ekonomicznej inwestycji polegajacej na zamianie szczelnego szamba
na przydomowg oczyszczalni¢ $ciekdw przeprowadzono za pomocg nastepujacych
wskaznikow:

- zaktualizowanej biezacej wartosci netto (ang. Net Present Value - NPV), ktora stanowi
réznice pomigdzy zdyskontowanymi przeptywami pieni¢znym a nakladami poczatkowymi
wedtug wzoru:

n CE
NPV =%t _J
Zl{l—l—?"jf 0

=1

gdzie: NPV - warto$¢ biezaca netto, CFt - przeplywy gotowkowe w okresie t, r — stopa
dyskonta,
lp - naktady poczatkowe, t - kolejne okresy (najcz¢sciej lata) eksploatacji inwestycji.
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Metoda NPV okresla optacalnos¢ inwestycji:
- NPV<0 inwestycja jest nieoplacalna,
- NPV=0 inwestycja na granicy optacalnosci,
- NPV>0 inwestycja jest optacalna, tym bardziej im wigksza jest warto$¢ wspolczynnika.
- wewngetrznej stopy zwrotu (IRR) czyli stopy dyskontowej, przy ktorej wskaznik NPV=0.
Obliczenie wartosci IRR polega wiec na znalezieniu takiej wartosci stopy dyskontowej T,
ktora spelnia warunek:

" CF, B
Z(Hmf_jﬂ_n

i=1
gdzie: CFt — przeptywy gotowkowe w okresie t, r — stopa dyskonta, lp — naktady poczatkowe,
t - kolejne okresy (najczesciej lata) eksploatacji inwestycji.

Wewnetrzna stopa zwrotu okre§la stope rentownosci danego przedsigwzigcia
inwestycyjnego. IRR stanowi oprocentowanie, jakie przynosi zainwestowany kapitat
i wyznacza maksymalng stope procentowg kredytu, jakg mozna przyjaé, aby odzyskaé
zainwestowane $rodki. Inwestycja jest tym bardziej optacalna, im wyzsza warto$¢ wskaznika
IRR. Gdy jest ona nizsza od stopy dyskonta, lecz wigksza od 0, oznacza to,
ze przedsigwzigcie jest optacalne, lecz ponizej korzysci z lokat bankowych.

Skumulowang zdyskontowang warto$¢ zwrotu inwestycji NPV przedstawiono na wykresie

(ryc. 9)

Skumulowana zdyskontowana wartos$¢ zwrotu inwestycji NPV
35000

30000

25000

20000

15000
mdlar=8%

10000 mdlar=12%

NPV

5000

-5000

-10000

Okres obliczeniowy [lata]

Ryc. 9. Skumulowana zdyskontowana warto$¢ zwrotu inwestycji NPV.
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Zaplanowang inwestycje w okresie 10 lat przy stopie dyskonta zaréwno 8,00% jak 1 12,00%
nalezy przyja¢ gdyz bedzie oplacalna. Dla stopy dyskonta 8,00% NPV = 30105,76, zatem
suma zdyskontowanych przeptywow pieni¢znych netto bedzie wigksze od 0. PI = 3,5088 -
rentowno$¢ inwestycji inaczej wskaznik zyskownos$ci (Profitability Index) begdzie wigkszy
od 1. IRR = 51,47% - wewnetrzna stopa zwrotu (Internal Rate of Return). DPP = 2,16 -
zdyskontowany okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Discounted Payback Period).

Przy stopie dyskonta 12.00% NPV = 23455,15- suma zdyskontowanych przeptywow
pienig¢znych netto bedzie wicksze od 0. PI = 2,9546 - rentowno$¢ inwestycji inaczej wskaznik
zyskownos$ci (Profitability Index) bedzie wiekszy od 1. IRR wyniesie podobnie jak
W poprzednim przypadku 51,47%, a wskaznik DPP =2,31.

Montaz finansowy, harmonogram realizacji, Sposoby finansowania

Program zwigzany jest z dzialaniami majagcymi na celu poprawe jakosci wod
powierzchniowych i podziemnych, zgodnie z Krajowym Programem Oczyszczania Sciekow
Komunalnych, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istniejagcych mechanizmow
wspierajacych finansowo tego typu dziatania. W oparciu o przeprowadzona analize cen
rynkowych oraz przyjete zatozenia projektowe oszacowano wysokos¢ naktadow na zakup
i montaz urzadzen przydomowej oczyszczalni $ciekdw na poziomie 12 000 zt brutto na jeden
obiekt. Bioragc pod uwage stopien skanalizowania Miasta, planowane inwestycje w tym
zakresie oraz zainteresowanie mieszkancow, w programie przyjeto czteroletni okres realizacji,
uwzgledniajacy dofinansowanie do 100 przydomowych oczyszczalni Sciekow, z podziatem na
nastepujace etapy (tab. 5).

Tab. 5. Tlo$¢ planowanych montazy przydomowych oczyszczalni §ciekow.

Poszczegolne lata realizacji programu

I rok Il rok | Il rok 1V rok Suma

Liczba dofinansowanych inwestycji 25 25 25 25 100

Zaklada si¢, ze przedmiotowy ,,Program...” bedzie czgsciowo finansowany ze $rodkow
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.
Zgodnie z Lista przedsiewzig¢ priorytetowych planowanych do dofinansowania ze §rodkow
WFOSiGW w Katowicach na 2016 rok zatwierdzona uchwata Rady Nadzorczej nr 204/2015
z dnia 24.06.2015 roku zadanie znajduje si¢: w priorytecie 1: Ochrona 1 zrownowazone
gospodarowanie zasobami wodnymi. Cel dlugoterminowy do 2018 roku: Przywrocenie
wysokiej jakosci wod powierzchniowych oraz ochrona jakosci wod podziemnych
1 racjonalizacja ich wykorzystania. Cel operacyjny OW 1.1: Poprawa jakosci wod
powierzchniowych i podziemnych, w tym ochrona wod ujmowanych do celow pitnych
i realizacja zadan zgodnych z planami gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy
I programami gospodarki wodnej. Priorytetowy kierunek dofinansowania: OW 1.5. Budowa
oczyszczalni przydomowych lub systemow zbierania $ciekow oraz podiaczen budynkéw do
zbiorczego systemu kanalizacyjnego.
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Zgodnie z Zasadami udzielania dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach
ustalonymi uchwatg Rady Nadzorczej Nr 205/2015 z dnia 24.06.2015 roku, Fundusz udziela
pozyczek, stosujac preferencyjne oprocentowanie o charakterze zmiennym, wedlug stopy
redyskonta weksli (s.r.w.). Oprocentowanie pozyczek wynosi 0,95 s.r.w. lecz nie mniej niz
3% w stosunku rocznym.

Stopa oprocentowania ustalana jest okreslonym powyzej wskaznikiem w stosunku do stopy
redyskonta weksli obowigzujacej 1 stycznia roku, w ktorym zawarto umowe. W przypadku
zadan o wysokiej efektywnosci ekonomicznej Fundusz moze ustali¢ inne oprocentowanie,
jednak nie nizsze niz 3% 1 nie wyzsze niz stopa bazowa obowigzujaca 1 stycznia roku,
w ktérym zawierana jest umowa, powickszona o 4 punkty procentowe. Warunki splaty sa
ustalane przez Fundusz na podstawie analizy ekonomiczno-finansowej wnioskodawcy
I zadania, z uwzglednieniem przepisow dotyczacych udzielania pomocy publicznej
i okre§lane w umowie, przy czym: okres splaty nie moze by¢ krotszy niz 3 lata
1 dluzszy niz 12 lat od wynikajacej z umowy daty zakonczenia zadania, w tym okres karencji;
karencja nie moze by¢ dluzsza niz 12 miesiecy, po wynikajacym z umowy terminie
zakonczenia zadania; splata pozyczki rozpoczyna si¢ nie wczesniej niz 3 miesigce po
wynikajagcym z umowy terminie zakonczenia zadania

Pozyczka wudzielona przez Fundusz moze by¢ cze¢sciowo umorzona na wniosek
pozyczkobiorcy, jesli tacznie zostang spetnione ponizsze warunki: zadanie dofinansowane
pozyczka zostato zrealizowane w terminie umownym i rozliczone zgodnie z zawartg umowa,
zaplanowane efekty ekologiczne i rzeczowe zostaly osiggniete w terminach okreslonych
w umowie; dokonano terminowej splaty co najmniej 50% wykorzystanej pozyczki, przy
czym wczesniejsza splata pozyczki nie upowaznia pozyczkobiorc¢ do wystgpienia
z wnioskiem o umorzenie; pozyczkobiorca wywigzuje si¢ z obowigzku wnoszenia optat i kar
przewidzianych w ustawie oraz ze zobowigzan na rzecz Funduszu.

Cze$ciowe umorzenie moze by¢ udzielone do wysokosci: 20% wykorzystanej pozyczki,
bez warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne; 40%
wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje
zadania zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony $rodowiska,
Z zastrzezeniem jednostek samorzadu terytorialnego, dla ktorych mozliwe jest umorzenie do
45% wykorzystanej pozyczki, jesli na mocy decyzji Ministra wlasciwego do spraw finanséw
publicznych, uprawnione sa do poboru subwencji wyréwnawczej w roku, w ktorym sktadany
jest wniosek o umorzenie czgséci pozyczki.

Kwota umorzenia, moze zosta¢ obnizona w nastepujacych przypadkach: 30%, jesli zawarto
aneks do umowy pozyczki, zmniejszajagcy wymiar planowanego do osiggnigcia efektu
ekologicznego, 15%, jesli na wniosek pozyczkobiorcy wydluzono wskazany w umowie
pierwotny termin: realizacji zadania, osiggni¢cia efektu ekologicznego lub rzeczowego do
6 miesiecy, o 30%, jesli termin ten jest dluzszy niz 6 miesi¢cy, natomiast 0 50%, jesli termin
ten jest dtuzszy niz 12 miesiecy; 20%, jesli zmieniono zapisy umowne, przyspieszajgce splate
cze$ci wykorzystanej kwoty pozyczki, ktéora umozliwia pozyczkobiorcy ubieganie si¢ o jej
czg¢Sciowe umorzenie; kazdorazowo o 5%, ilekro¢ dokumenty, ktore zgodnie z zawarta
umowa stanowia: podstawe wyptaty raty lub catosci udzielonego dofinansowania, rozliczenie
koncowe dofinansowanego zadania, potwierdzenie osiggni¢cia zaplanowanych efektow
(ekologicznego 1 rzeczowego), zostaty ztozone w Funduszu po uptywie 30 dni, liczac od
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terminow okre§lonych umowa; kazdorazowo o 5 %, ilekro¢ sptata raty kapitalowej zostata
uregulowana po uptywie 30 dni, liczac od terminéw okreslonych umowsa.

Zaktadajac realizacje¢ programu zgodnie z planem oraz uwzglgdniajac mozliwo$¢ umorzenia
pozyczki w wysokosci 20% realny koszt poniesiony przez gmin¢ Toszek szacuje si¢ na kwote
ok. 1056 000 PLN. Propozycje uruchomienia, splaty i zabezpieczenia pozyczki zostang
przedstawione we Wniosku o dofinansowanie realizacji zadania ze $rodkéw WFOSiGW
w Katowicach.

Przyjmuje si¢, ze wysoko$¢ dofinansowania inwestycji bedzie wynosi¢ do 80% kosztow
kwalifikowanych, a wysoko$¢ dofinansowania uzalezniona bedzie od wielko$ci otrzymanych
przez miasto i gmin¢ $rodkdw z Funduszu i moze ulec zmianie w zalezno$ci od zasobow
finansowych funduszu.

Koszty opracowania dokumentacji

W programie powinny by¢ réwniez uwzglgdnione koszty opracowania dokumentacji, ktore
zostang poniesione przez mieszkancow.

PODSUMOWANIE

1. Gospodarka $ciekowa na nieskanalizowanych obszarach gminy Toszek nie jest
prowadzona zgodnie z wymogami ustawy o ochronie $rodowiska. Zagrozeniem dla
srodowiska wodno-gruntowego jest rozszczelnienie szamb, skad niecoczyszczone Scieki
trafiajg wprost do gruntu zagrazajac srodowisku gruntowo-wodnemu.

2. Wystepowanie zabudowy rozproszonej utrudnia budowe systemu kanalizacji zbiorczej
naterenie gminy. Na obszarach tych budowa kanalizacji jest nieuzasadniona
ekonomicznie.

3. Efekt ekologiczny mozliwy do osiagnigcia po zrealizowaniu Programu budowy
przydomowych oczyszczalni Sciekow wymaga zaangazowania mniejszych nakladow
inwestycyjnych niz budowa kanalizacji zbiorcze;.

4. Dotychczas na obszarze zrealizowano 250 przydomowych oczyszczalni Sciekow,
na podstawie zatozen poprzedniego ,,Programu...”. Pozyskanie finansowania i realizacja
zadan potwierdza poprawne merytorycznie zalozenia dokumentu.

5. Aktualizacja przedmiotowego ,,Programu...” opiera si¢ na dotychczasowych zatozeniach,
aktualizacji ulegly przepisy prawne, dane dotyczace demografii i gospodarki $ciekowe;j
gminy oraz mozliwosci finansowania.

6. Gmina winna dazy¢ do podnoszenia poziomu i jako$ci zycia jej mieszkancéw poprzez
poprawe jakosci srodowiska 1 bezpieczenstwa ekologicznego.

7. Realizacja inwestycji spetni oczekiwania mieszkancow gminy Toszek.

8. Dzieki realizacji inwestycji gmina bedzie mogla promowaé aktywna polityke
proekologiczng.
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UZASADNIENIE

Na podstawie uchwaty nr XXV/254/2012 Rady Miejskiej w Toszku z dnia 31 pazdziernika 2012 r. w
sprawie przyjecia ,,Programu budowy przydomowych oczyszczalni §ciekoéw lub systeméw odprowadzania
sciekow w Gminie Toszek na lata 2013-2017", realizowano na terenie Gminy Toszek Program budowy
przydomowych oczyszczalni Sciekow ktory spotkat si¢ z bardzo duzym zainteresowaniem ze strony
mieszkancow. W okresie jego obowigzywania, t.j. w latach 2013-2017, na terenie Gminy Toszek zostato
wybudowanych 250 przydomowych oczyszczalni Sciekow, przy wykorzystaniu wsparcia finansowego z
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiskai Gospodarki Wodnej w Katowicach. Tlo¢ ta nie zaspokoita
catkowicie potrzeb mieszkancow w tym zakresie, a lista oczekujacych na wsparcie finansowe w zakresie
budowy przydomowej oczyszczalni §ciekow, nadal zawiera ok 100 oséb. Majac na uwadze powyzsze, oraz
znaczenie budowy przydomowych oczyszczalni sciekow dla ochrony srodowiska, a w szczegdlnosci wod na
tereniec Gminy Toszek, postanowiono zaktualizowaé Program budowy przydomowych oczyszczalni $ciekow
w Gminie Toszek na lata 2018-2021, celem dalszej jego realizacji.
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